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L&i néi dau
TCVN 9342:2012 dugc chuyén ddi tir TCXD 254:2001 thanh Tiéu chuan Quéc gia theo quy dinh
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TCVN 9342:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xa“)y dwng - Bb Xay dwng bién soan, B6 Xay
dyng dé nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lvong Chét lvgng tham dinh, Bo Khoa hoc va Cong
nghé cong bo.

CONG TRINH BE TONG COT THEP TOAN KHOI XAY DUNG BANG COT PHA TRUQT - THI
CONG VA NGHIEM THU

Monolithic reinforced concrete structures constructed by slipform - Construction and
acceptance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung dé thi cong va nghiém thu cac Sild, ong khdi, I6ng cau thang, bé, thiing
chtra, dai nworc, thap truyen hinh, vach, tam tuwong bé tong cot thép toan khoi co chiéu day thanh
khong thay doi hoac thay doi theo hinh cdn, dwoc thi céng bang cop pha trwot theo chiéu thang
dirng.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. DGi véi cac tai ligu vién

dan ghi nam cong bo thi ap dung phién ban duoc néu. Boi voi cac tai liéu vién dan khong ghi

nam cong bo thi ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 1651-1:2008, Thép cét bé téng - Phan 1: Thép thanh tron tron;

TCVN 1651-2:2008, Thép cdt bé tong - Phéan 2: Thép thanh van;

TCVN 2737:1995, Tai trong va tac déng - Tiéu chuén thiét ké.

;QVN 3105:1993, Hén hop bé téng ndng va bé téng ndng. Lay mau, ché tao va bdo dudng méu
0

TCVN 3255:1989, An toan né - Yéu céu chung;

TCVN 4086:1985, An toan dién trong xay dung - Yéu céu chung;

TCVN 4091:1985, Nghiém thu cac céng trinh xay dung;

TCVN 4244:1986, Qui pham ky thuét an toan thiét bi nang;

TCVN 4453:1995, Két cau bé téng va bé téng cét thép toan khoi - Qui pham thi céng va nghiém
thu;

TCVN 5279:1990, An toan chay né. Bui chay - Yéu céu chung;
TCVN 5308:1991, Qui pham ky thuét an toan trong xay dung;
TCVN 5574:2012, Két c4u bé téng va bé téng cbt thép - Tiéu chuén thiét ké;



TCVN 9398:2012, Céng tac trac dia trong xay dung céng trinh - Yéu cau chung;
3 Thuét ngir va dinh nghia

3.1

Thi cdng bang c6p pha trwot (Constructed by slipform)

La dung cac kich chuyén dung day cop pha trwot 1&n theo mat bé tong cung dong thoi véi cac
cbng viéc lap dat cot thép, do bé tong vao cop pha deé tao hinh két cau bé tdng cot thép can thi
cbng.

3.2

Hé théng thiét bi c6p pha trwot (System of slipform device)

La mét hé théng thiét bj déng bd cung cap tat ca nhirng gi can thiét dé thuc hién day chuyén
cbng nghé thi cong cdng trinh bé tdng cdt thép toan khoi bang cop pha trwot.

3.3

Gia nang (Lifting framing)

La két cau chiu lyc chinh clia hé thong thiét bj cop pha trwot, dung dé cb dinh kich, vanh géng,
dé dd san cong tac va duy tri hinh dang hinh hoc ctia cép pha.

3.4

Vanh géng (Yoke ring)

La két ciu dé c6 dinh cac tAm cbp pha theo dung vi tri nhw da ghi trong thiét ké, dé gong gitr
khong cho cop pha bi mat on dinh va bi bién dang trong qua trinh thi cong trwot. Vanh gong duoc
lién két chat voi gid ndng dé cung gia nang kéo cop pha Ién theo.

35

Cop pha (Formwork)

Buoc tao nén tir nhiéu tam cop pha ché tao san bang thép ghép lai dé tao hinh két cau trong khi
thi cong trgt. Cop pha dugc cb dinh vao vanh géng dé chuyén dong cung vanh gong. Trong khi
thi cong mat cop pha trye tiép tiép xuc va trwot trén bé mat bé tong méi do clia két cau.

3.6

Ty kich (Jack rod)

La chd dwa va dwéng dan dé cho kich bam vao va leo Ién trong khi thi cong trwot. Loai ty kich
sau khi thi cong xong cong trinh thi rat ra dé& st dung lai cho thi cong cong trinh khac goi la "ty
kich chuyén dung". Loai ty kich sau khi thi cong xong khéng rut ra ma dé nam lai trong bé téng
cong trinh goi la "ty kich khéng chuyén dung", cé thé st dung loai ty kich nay kiém luén lam cét
thép chiu lwc.

3.7

San cdng tac (Work platform)

La noi thue hién cac thao tac chinh trong khi thi cong bang cdp pha trwot nhw d bé tong, 1&p dat
cbt thép, tap két vat liéu, van chuyen bé tong theo phwong ngang. San cong tac dwoc nang dan
lén trong qua trinh trwot va dwoc clu tao phu hop voi két cdu, cong trinh can thi cong. San cong
tdc & mat ngoai cong trinh goi la san cong tac ngoai. San céng tac & mat trong goi la san cong
tac trong.

3.8
Gian giéao treo (Hanging scaffold)

La gian gido dwoc treo & phia dwéi san cong tac, 1a noi dé thye hién cac cong viéc hoan thién bé
mat bé téng, kiém tra bé tong sau khi ra khuén, bao dwdng bé tong, thao d& khuodn 16 chira san.



Gian gido treo & mat ngoai cong trinh goi la gido treo ngoai. Gian gido treo & mat trong cong trinh
goi la gido treo trong.

3.9

Cuwong do ra khudn cua bé tong (Concrete strength out of formwork)

La cudng d6 bé téng cla cong trinh & tudi virva 16 ra khdi cop pha truot.

3.10

Do cén cdp pha (Conicity of formwork)

Chi mtrc d6 nghiéng ctia cdp pha khi 1ap, tinh bang ti sé phan tr&m cla chiéu cao cbp pha.
3.11

Cdng trinh (Construction site)

Tir "cong trinh" dung trong tiéu chuén nay chi Sild, éng khai, 16ng cau thang, bé, thung chiva, dai
nwdc, thap truyen hinh, vach, tam twdng, hoac cac céng trinh c6 dang twong tu.

3.12

Trwot khéng (Slide Without concrete)

La qua trinh chi trwot nang cdp pha Ién ma khéng db bé téng vao khuén cép pha.
4 Quy dinh chung

4.1 Thiét ké cong trinh ap dung phwong phap thi cong bang cbp pha truot can phiu hop véi
nhi*rng dac diém cla thi cong bang cbp pha truot, ¢ thé tham khao Phu luc A va Phu luc D.

4.2 Thi cong bang cbp pha trwot khéng nén thwe hién trong khi c6 béo, lbc, mwa 1&n. Trwong
hop bat budc phai thi cc“njg trong khi cé bao, l16¢c, mwa I&n thi phai co bién phap dac biét riéng
dam bao thi cong dat chat lwgng va an toan.

4.3 Khi 4p dung tiéu chun nay can ddng thdi tuan tha nhirng quy dinh trong céc tiéu chuan, quy
pham hién hanh khac cé lién quan.

5 Thiét bj cép pha trwot
5.1 Cau tao hé théng thiét bi cop pha trwot

Hé thdéng thiét bi cép pha trwot bao gébm: Gia nang, vanh gong, cdp pha, san cong tac, gian gido
treo, hé thdng thiét bj nang (kich thay lwc, ty kich, tram bom dau), hé théng van chuyén vat liéu
theo phwong ngang va theo phwong dirng, hé théng dién thi cong, hé thdng théng tin, tin hiéu,
hé théng thiét bi do va quan trac d& khéng ché ddm bao do chinh xac va chét lwong thi cong. So
dd hé théng thiét bi cdp pha trwot thé hién & Hinh 1.

5.2 Yéu cau chung

5.2.1 Tai trong dé tinh toan thiét ké cac bd phan ctia hé thdng thiét bi cdp pha truot 1ay theo Phu
luc B

5.2.2 Cac b phan gia nang, vanh géng, cép pha, san cong tac, gido treo clia hé théng thiét bi
cbp pha trwot can duoc tinh toan thiét ké da cing, da kha nang chiu lwc phu hop véi cac quy
dinh ctia TCVN 5574:1991, TCVN 5308:1991 c6 tinh dinh hinh cao, dé thao I&p va cé ciu tao
phu hop v&i cac quy dinh cla tiéu chuan nay va céc tiéu chuan khac c6 lién quan.

5.2.3 Gia cdng ché tao cac bd phan gia nang, vanh gong, cbp pha, san cong tac, gido treo clia hé
théng thiét bi cép pha trwot can théa man cac yéu cau cla thiét ké, cla tiéu chuan nay va cla
cac tiéu chuan lién quan hién hanh. M&t ngoai cla két cAu thép (trir ty kich va mét cbt pha co tiép
xuc v&i bé tdng) can dwoc son chdng gi.

5.2.4 Cac bd phan clia hé thong thiét bi cop pha triot can co chirng chi xuét xwdng clia nha san
xuat. Cac may moc cua hé thong thiét bi nang can phai cé kiem dinh hop chuan.



CHU DAN
1. Gid néang
2a. Vanh gbng trén
2b. Vanh géng dwai
3. Cbp pha
4a. San cbng tac ngoai
5a. Gi4o treo ngoai
5b. Gi4o treo trong
6. Kich thay lwc
7. Ty kich
8. Tram bom dau
9. Ong dan dau
10. Hé thdng van chuyén bé téng theo phuong ngang
11. Hé thdng gido thang tai van chuyén vat liéu theo phwong ding
12. Hé thdng dién chiéu sang
13. Hé thdng théng tin tin hiéu
14. Hé thdng dau do khdng ché dd chinh xac thi cong
Hinh 1 - S d6 hé théng thiét bi c6p pha trwot



5.2.5 Sai léch khi ché tao cac bo phan clia hé thong thiét bi cp pha trot khdng vuot qua gia tri
sai sO cho phép ghi trong Bang 1.

Bang 1 - Sai s6 cho phép khi ché tao cac bd phan cta hé théng thiét bj cép pha trwot

DPon vi tinh bang milimét

Tén bo phan Théng s6 ky thuat Gia tri sai s6 cho phép
D6 phang bé mat +1,0
) ) Chiéu dai +2,0
Tam cop pha thep dinh hinh | Chiéu rong -2,0
D0 thang cla canh +2,0
Vi tri 16 nOi +0,5
Chiéu dai -5,0
Do cong:
Vanh gbng Néu chiéu dainhd hon3m +2,0
Neéu chiéu dai In hon hogc bang 3 m +4,0
Vi tri 16 noi +0,5
Chiéu cao +3,0
Gia nan Chiéu réng +3,0
9 Vi tri d& vanh gong +2,0
Vi tri 16 noi +0,5
Do cong + L/500
Ty kich Buwong kinh -0,5
Tam dau noi 0,25
CHU THICH: L la chiéu dai ty kich
5.3 Cop pha

5.3.1 Tam cbp pha phai c6 tinh théng dung dé thao lap, dt do ctng. Tam cbp pha dinh hinh
dung trong thi cong bang cbp pha truot nén ché tao bang thép co chiéu day khéng nhd hon 1,5
mm va c6 cau tao swon tang cirng bang thép goc cod tiét dién khéng nén nhd hon L 30 x 30 x 4.
Chiéu cao cta tdm cdp pha nén tir 1 200mm dén 1 600mm, chiéu rong ctia tAm cdp pha nén tir
150mm dén 500mm.

5.3.2 Cac loai tAm cbp pha dac biét nhuw: tdm cop pha goc, tam cop pha thu phan, tm cép pha
cai rut... can dwoc thiét ké va ché tao phu hop véi thue té thi cong clia tieng cdng trinh cu thé.

5.3.3 Tam c6p pha sau khi ché tao xong b6n goc phai vudng cac canh phai thang, mat tam phai
phang va khong thiing 16 hodc cé gai xom. Sai s6 khi ché tao tam cop pha khong vwot qua gia tri
cho phép ghi trong Bang 1.

5.4 Vanh gbng

5.4.1 Vanh gong nén ché tao bang thép hinh & dang théo l&p. Ban tap ndi gitra 2 doan vanh
géng véi nhau nén dung béng thép cé cwdng dd twong (rng véi thép vanh gong. Mbi dau ban tap
can cé it nhat 1a hai bu 16ng lién két. Sai sb khi ché tao vanh géng khéng vuwot qué gia tri cho
phép ghi trong Bang 1.

5.4.2 Vanh gong trén va vanh gong dwéi nén dat cach nhau ti 500 mm dén 700 mm. Khoang
cach tir mép trén clhia cop pha dén vanh géng trén khéng nén Ién hon 250 mm.

5.4.3 Néu khodng céch gilra cac gia nang Ién hon 2,5 m hoac khung chiu téi ctia san céng tac
trwe tiép chdng 1én vanh gong thi nén lién két vanh géng trén va vanh géng dwéi thanh mét khéi
dé tao thanh vanh géng & dang két cdu dan, nham tang thém do cirng va tinh dn dinh khong gian
clia vanh gong. O cac vi tri ddi hwéng clia vanh gong nén cAu tao lién két cing.




5.4.4 Vanh gong ding dé thi cong cong trinh c6 chiéu day thanh thay déi lién tuc theo chiéu
thang ding nén chon kiéu co gian phan doan.

5.5 Gia nang

5.5.1 Céu tao gia nang can thong dung va thich hop dé thi cong duoc nhiéu dang két cau va
nhiéu loai céng trinh. Lién két ddm ngang véi tru dung nén ché tao & dang l&p ghép dé dé phu
hop véi dd day két cAu va dé diéu chinh do con cla cbp pha. Déi véi nhirng két ciu va cong
trinh khéng st dung duworc loai gia nang thong dung thi phai che tao loai gia ndng chuyén dung
phu hop véi didu kién thi cong thuc té ctia cdng trinh d6. Sai sd khi ché tao gia nang khéng vuot
qua gia tri cho phép ghi trong Bang 1.

5.5.2 CAu tao gia nang can phu hop véi cac quy dinh sau:

a) Hinh dang gia nang c6 thé la dang "IT" c6 mdt ddm ngang hai try déng, dang "I1" ¢6 hai dam
ngang hai tru ding, hodc la dang "I c6 mot dam ngang mét tru dirng. Lién két gitra ddm ngang
va tru dirng 13 lién két cieng. Tim truc clia ddm ngang va tru ding phai cling nam trong cuing méot
mét phang.

b) Khoang cach tinh tir mép trén cia cop pha dén day dam ngang clia gid nang khong nén nhé
hon 500 mm doi v&i cong trinh bé tong khong cot thép va khéng nén nhé hon 250 mm d6i v&i
cOng trinh bé tdng ¢ cot thép.

¢) Gia nang dung cho céng trinh c6 thiét dién thay ddi thi trén tru diing can dat thém mét chi tiét
dé co thé diéu chinh dwoc khoang cach va dd nghiéng gilra cop pha trong va cop pha ngoai.

d) Néu dung ty kich kiéu chuyén dung dé thi cong, thi phai dat vudng goc & phia duéi dam ngang
clia gia nang tai dang vj tri 16 ty kich di qua m6t ong bao ty kich c6 dwdng kinh I6n hon dwong
kinh cta ty kich tir 2 mm dén 5 mm va c6 dé dai t&i canh dwéi ciia cop pha.

5.5.3 BO tri gid nang can phu hop véi thiét bj nang (kich thay lwc). Néu b tri cach déu thi khoang
cach gitra cac gia nang khong nén Ién hon 1,2 m. Néu bo tri khéng cach déu hoac tap trung thi
can cl vao tinh hinh thwc té ctia cong trinh can trwot dé Iwa chon vi tri dat gia nang cho phu hop.
5.6 San cOng tac, gian gia treo

5.6.1 Cac chi tiét clia san cong tac can duoc ché tao theo dung thiét ké & dang dién hinh, thong
dung, dé lién két v&i gia nang, dé thao lap theo tirng cum hoac theo tirng chi tiét.

5.6.2 Chon két cu san cong tac theo cac chi dan sau:

a) Di vai cong trinh c6 chiéu day thanh (twong, vach) thay dbi lién tuc nén st dung kiéu dam toa

nan quat, dam vong trong, ddm vong ngoai cung véi vong kéo dudi va thanh cang dé tao thanh
két cau san cong tac;

b) Bi voi cong trinh co chiéu day thanh (twong, vach) khong dbi co thé st dung kiéu dam dan,
dam nhd va thanh chéng dé tao thanh két cau san cong tac. Hoac co thé dung gia treo tam giac,
vong trung tam, thanh cang va thanh chong dé tao thanh két cau san cong tac;

c) B6i voi tuong (vach) co thé dung kiéu dan khung gitra cac twong, dam va thanh chéng cung
véi vanh gong clia cac twong (vach) dé tao thanh ket cau san cong tac kiéu dan khung.

5.6.3 C4u tao san cong tac can phu hop véi thye té thi cong truot tirng cong trinh cu thé va dap
trng cac quy dinh sau:

a) San cong tac can da rong dé ngudi va cac phwong tién thi cong hoat dong binh thwéng;

b) San cong tac duoc cau tao bdi dan khung (hoac dam), gia tam giac va van It can duoc lién
két thanh mét khoi hoan chinh, chac chan va 6n dinh voi gia néng hodc vanh gong. Gitra cac dan
khung (ho&c dam) nén cé cac thanh chéng ding va chdng ngang dé gitr 6n dinh va tang cirng
cho san;

c) Khi dan khung (hodc dam) cta san cdng tac ti vao vanh géng thi can cé gia d& & diém ti 4y;



d) San cong tac vwon ra phia ngoai cé bé rong khéng nén Ién hon 1 000 mm va cé lan can bao
Ve,

e) Mat san codng tac nén lam bang g6, téi thiéu & thudc nhém IV va cé chiéu day khéng nhé hon
40 mm;

f) Kich thudc cac chi tiét chiu lwc bang gb dung cho san cong tac can duoc Iwa chon theo tinh
toan. G6 dung cho cac chi tiét clia san cong tac téi thieu la thuéc nhom V.

5.6.4 Néu khoang cach gilra cac gia nang Ion hon 1 200 mm thi dung dam d& dé chiu tai trong
c@a san cong tac va dé lien két cac gia nang véi nhau, phia trén dam d& nén b tri cac da ngang
de do van lat mat san.

5.6.5 l\!éu kho;émg cach gilra cac gia nang nho hon 1200 mm thi nén dung thép tron hoac ti]ép
hinh dé lién két cac gia nang véi nhau trong mat phang san cong tac. Van lat mat san co the dat
goi trwe tiep 1én gia nang.

5.6.6 Néu trén san cong tac co b tri xe goong van chuyén bé téng ngang thi ray goong céan cé
dinh chac chan vao san céng tac bang lién két cirng (han hoac bu 16ng).

5.6.7 Gido treo ngoai cé bé rong nén tir 500 mm dén 800 mm, bé rdng gido treo trong phu thudc
vao thuc té thi cong cdng trinh cu thé d& chon. Néu dung thanh treo gido bang thép thi dwong
kinh khdng nén nhé hon 16 mm, khoang céch gilra cac thanh treo can chon theo tinh toan, bu
l6ng thanh treo nén s dung loai hai dai 6¢c. Van lat mét san gido treo tdi thiéu 1a gé nhém IV day
40 mm. Xung quanh gido treo can cé lan can b&o vé va boc luéi an toan.

5.7 Thiét bi nang
5.7.1 Yéu cau chung
5.7.1.1 Thiét bi nang bao gébm: Hé théng kich thay lwc, tram bom dau, éng dan dau, ty kich.

5.7.1.2 Thiét bi nang can dong b hoat déng dong déu dé nang toan bé cop pha, san cong tac,
gido treo Ién cao theo mét hanh trinh nhat dinh, bdo dadm théa man nhirng diéu kién ky thuat cho
gua trinh thi céng.

5.7.1.3 MGi thiét bj nang trong hé thong can dam bao d6 chinh xac cho phép va co kiém dinh hop
chuan m¢i dwa vao st dung dé thi cong.

5.7.1.4 Khi st dung thiét bi nang can tuan theo ding quy dinh clia nha san xuét va dam bao an
toan lao dong.

5.7.2 Kich thuy lwc (kich)

5.7.2.1 Kich thdy Iwc cin thda man cac yéu ciu ky thuat sau:

a) Chiu dwoc ap lwc 12 MPa va duy tri ap lwc dé trong 5 min khéng bi rod ri hoac chay dau;
b) Dau kep c6 thé khoa duwgc chac chan nhwng cling dé thao 13p, linh hoat;

c) Duwai tac dung clia tai trong bang 1,2 1an tai trong dinh mirc, lwong hoi lai khi khoa chat clia
dau kep doi v&i loai kich ¢o bi 1an phai khéng Ién hon 5 mm, d6i véi loai c6 miéng kep phai
khéng I&n hon 3 mm.

5.7.2.2 Tt ca cac kich dung dé thi cdng trong mét cdng trinh can phai can chinh hanh trinh cta
ching dé duwdi tdc ddng clia cung moét tai trong thi sai 1éch hanh trinh khéng qué 2 mm.

5.7.2.3 S6 luwong ti thiéu clia kich can thiét dé phuc vu cho thi cong mét cong trinh bé tong cot
thép toan khéi bang cdp pha truot co thé xac dinh theo cong thirc;

n= P (1)

trong dé:

n la sb lwong kich;



N 14 tbng tai trong thang dirng, Iy theo gia tri Ion nhat clia tong cac tai trong & muc B1, B2 cla
Phu luc B, tinh bang kiléniuton (kN);

P la lwc mang tai tinh toan mét kich, lwc nay 14y nhd hon lwc mang tai cho phép cua ty kich va
lwe mang tai cho phép cua kich. Lwc mang tai cho phép cla ty kich tinh theo hwdng dan trong
Phu luc C cla tiéu chuan nay, lwc mang tai cho phép cla kich lay bang 1/2 lwc mang tai dinh
murc cla kich, tinh bang kiléniuton (kN);

5.7.2.4 Can chon céach bb tri kich hop ly dé tai trong thi cong dwoc phan bb déu va can dbi cho
trng kich:

a) E)‘éi véi Silo, bng khoi (hoac cong trinh c6 dang tuong tu: bé, thuing chiva, thap nwoc, thap
truyén hinh ...) nén bo tri kich cach déu theo chu vi hoac b tri thanh nhém cach déu theo chu vi;
b) Béi voi 16ng cau thang (hodc cong trinh c6 dang tuong tw) nén bé tri kich tai cac goc va cach
deéu theo trng canh;

c) D6i voi tAm twong (vach) nén bb tri kich cach déu doc theo mat béng than twong (vach) va
nén trdnh nhirng vi tri ¢ 16 cho.

5.7.3 Tram bom dau

a) Trong tram bom dau, ap luc dinh mtre ctia bom dau khéng duoc nhd hon 12 MPa, luu luvong
dau cé thé xép dinh can ctr vao so lugng kich hoat dong va thoi gian ctia moét lan cap dau, (théng
thwong cé thé lya chon trong pham vi ttr 25 I/min dén 50 I/min;

b) Trong tram bom dau, lwu lwong va ap lwc dinh mirc cla van chyyén huwdng va van trén,d‘éu
phai bang hoac I&n hon Iwu lwgng va ap lwc dinh mlre clia bom dau, dwong kinh tiéu chuan clia
van khéng dwgc nhd hon 10 mm;

c) Thung dau ctia tram bom can dé tda nhiét dé xa c&n ban va co Iuéi loc dau. Dung tich ¢é ich
ctia thung dau phai bang ti 2 1an dén 3 Ian dung tich tdng lwong chira dau clia céc kich va cta
6ng dan dau;

d) Hé théng diéu khién ap lwc dau phai ludn dam bao van hanh binh thudng theo yéu cau nang
cua kich;

e) Trong tram bom dau ca&n c6 day da: déng ho chi thi ap Iwc dau, dién ap, cwdng do dong dién,
dén bao hiéu cong tac va thiét bj bao vé an toan dién.

5.7.4 Ong dan dau, ap lwc dau

a) Ong dan dau la 6ng cao su hodc 6ng kim loai chiu &p, kha nang chiu ap luc cta 6ng can lon

hon 1,5 1an ap lyc dinh mirc cia bom dau. Budng kinh trong cta ong dan dau chinh thuong te
14 mm dén 19 mm, dwdng kinh trong clia 6ng dan dau ré nhanh thwong tir 10 mm dén 14 mm,

dwdng kinh trong clia 6ng dau ndi véi kich thwong tie 6 mm dén 10 mm;

b) Dau ndi 6ng dan dau phai cé kha nang chiu &p va twong thich véi 6ng dan dau;

c) Bb tri bng dan dau can can c vao tinh hinh thuwc té co the dung hé thdng éng dan dau nbi
tiép, néi song song hodc hé thdng dng dan dau hén hop néi tiép va song song;

d) Dau ap Iuc‘can co do nhot va tinh on dinh tét. D& nhét clia dau xac dinh theo yéu cau cla ap
lwc bom va diéu kién thoi tiet thi cong.

5.7.5 Ty kich

a) Déi voi loai kich c6 bi lan, ty kich nén dung thép tron nhém CB 240T. Déi vai loai kich ¢
miéng kep can théng qua thwc nghiém de Iwa chon vat liéu thép lam ty kich cho phu hop;

b) Chiéu dai cta ty kich nén t» 3 m dén 5 m, dwdng kinh cla ty kich phai pht hop véi yéu ciu
cla kich;

c) Béi véi ty kich chuyén dung nén s dung méi ndi kiéu &m dwong hodac chét, lién két bang bu
I6ng. Bu I6ng nén dung loai M16, d6 dai bu I6ng khéng nén nhé hon 20 mm;



d) Ty kich phai thdng khong gi va bui ban. Sai sb khi ché tao ty kich khéng vwot qua gia tri cho
phép ghi trong Bang 1.

5.8 Thiét bi do va quan trac dé khéng ché dam bao dé chinh xac va chat lwong thi céng

5.8.1 Thiét bi do va quang trac d6 thdng ding, dd nghiéng xoay cla cong trinh ¢ thé dung may
roi théng kich quang, may roi théng kich quang tw déng nam ngang, may kinh vi, day doi. S6
lwong thiét bi str dung, vi tri d&t diém do, do chinh xac cta phép do va thiét bi st dung phai dap
&ng dwoc yéu ciu ky thuat cla thiét ké clia cdp cdng trinh va cla tiéu chuan nay cung céc tiéu
chuén khac c6 lién quan.

5.8.2 Khi thi cong truot déi véi méi cong trinh, néu thiét ké khong quy dinh thi phai thye hién theo
quy dinh sau:

a) Dé theo dai va quan trac do nghiéng, xoay ctia cong trinh can bb tri khong it hon bbn diém do
va quan trac dat & bon phia cua cong trinh bang may chiéu dieng (kich quang hoéc lade) ¢ d6
chinh xac ttr 1/100 000 déen 1/200 000;

b) D& theo dbi va quan trdc do can bang cua san cong tac, d 1éch clia cac kich can bd tri mot
may thdy binh hodc gan mét hé thong éng nivo thay binh ndi tiép lién tuc Ién tirng kich.

5.8.3 Khi dat diém do va tram quan trdc can chon vj tri thuan tién cho viéc do, theo dai va lay sb
liéu, it bi anh hwédng clia tac ddng bén ngoai nhw: mwa, gié bao, rung dong do cac phwong tién
van tai hodac may méc thi cong dang hoat dong dem lai.

5.9 Hé théng dién thi cong

5.9.1 Hé thong dién thi cong bao gom: dién chiéu sang, dién dong luc phai duoc Iwa chon va bo
tri theo thiét ké dé dam bao: dd, an toan va phu hgp véi phwong phap thi céng bang cop pha
trwot.

5.9.2 Mang dién thi cong can c6 mét cau dao tong dat role tw ngat, cau dao nay nén dat tai vi tri
gan dwong di lai, d& déng mé, c6 cach dién, chéng mua, chéng chap, cé bién bao rd rang.

5.9.3 Méi thiét bi dién phai co6 mot cau dao riéng, méi bong dén phai cé6 mot cong téc riéng.
5.9.4 Cap dién treo phai cé day bao vé chiju lwc tranh bj dit.
5.10 Hé thong tin hiéu, théng tin lién lac

5.10.1 Hé théng tin hiéu thong tin lién lac yéu cau dd, rd rang, mach lac, lién tuc va théng subt
24h/24h gilra cac b6 phan thi céng véi nhau.

5.10.2 Can can cl vao yéu cu thye té cla thi cong cong trinh cu thé dé chon tin hiéu, phuong
tién théng tin lién lac cho phu hop, dap rng yéu cau thi cong va an toan lao dong trén cong trinh.
5.10.3 Néu nang chuyén bé téng bang t&i trong thang téi thi méi toi can Iap hai hé théng role
hanh trinh dé khdng ché chiéu Ién va chiéu xubng cla tdi, hai hé théng dwoc xi nhan tai cac vi tri
san cong tac, chan thang tai, tram t&i. MGi vi tri xi nhan ¢ mét bong dén xi nhan mau d, mot
béng dén xi nhan mau xanh va c6 céng tac dé bao tin hiéu cho toi I1én xudng. Tai vi tri chan
thang tai c6 thém mot cong téc bao hiéu tdi lén. Tai vi tri dAu trén thang tai c6 thém mot cong tac
bao hiéu cho tdi xudng.

5.10.4 Céac tin hiéu dung cho toi dién trong thi cdng nang chuyén nén quy dinh nhw sau:
a) ben dé sang bao tin hiéu t&i 1én;

b) Bén xanh nhap nhay, hodc dén dé nhap nhay cho t&i dirng lai.

6 Chuan bi thi cong bang cép pha trwot

6.1 Truoc khi thi cong can can clr vao dac diém clia thi cong bang cop pha trugt dé ban bac voi
thiét ké dwa ra nhirng y kién stra doi cuc bo doi vai thiét ké cong trinh, dwa ra bién phap Xt ly doi
v&i nhirng bd phan kho thi cong va tién hanh phén vung, phan doan thi céng.



6.2 Trudc khi thi cong bang cép pha trugt can co phwong an tb chire thi cong gém cac noi dung
chd yéu sau:

a) B6 tri mat bang thi cdng cong trinh;

b) Lap gidi phap ky thuat thi cong trwot cho cong trinh;

c) Tién dd thi cong;

d) Yéu cau chét lwong va bién phap kiém tra khdng ché dam bao chét lwong cho cong trinh;
e) Té chirc lao dong va tap huan cho cong nhan;

f) Ky thuat an toan thi cong.

6.3 B tri mat bang thi cong cong trinh can théda man cac yéu cau sau:

a) Phu hop va théa mén cac yéu cau cla cong nghé thi cong trwgt, giam bot dién tich chiém dat
va rut ngan cy ly van chuyén ngang trén mat dat;

b) C6 phan dinh ving canh gi¢i nguy hiém va ddm bao cac diéu kién vé an toan lao dong (xem
8);

c) Cé du cac kho, bai chira vat liéu. Vi tri cac kho, bai chira nén b tri & gan vi tri may van
chuyén ding;

d) C6 nguén dién, nwéc thda man yéu cau thi cong. Cé ngudn dién nuéc dw phong da dé duy tri
thi cong dugrc lién tuc;

e) Co cac tram quan trac dé dat cac thiét bj do, theo dbi, kiém tra do thang dung, cot cao dg, do
nghiéng, xoay cua cong trinh va cta hé thong thiét bj triot trong sudt qua trinh thi cong tai cac vi
tri thuén lgi cho viéc do va theo déi lay so liéu.

6.4 Giai phap k¥ thuat thi cong truot cho cong trinh can cé cac ndi dung sau:

a) Ban vé thiét ké thi cong cla cong trinh;

b) Ban vé thiét ké thi cong ché tao, gia cudng, x&r ly cac bd phan cla hé théng thiét bi truot cho
cbng trinh;

c) Chon quy céch va sbé lwgng kich. Xac dinh vi tri dat kich, 6ng dan dau va tram bom dau;

d) X&c dinh bién phap khéng ché ddm bao chét lwong thi cong theo yéu ciu thiét ké. Xac dinh

cac diém do va diém dat thiét bj do va theo ddi trong khi thi cong, dwa ra quy cach va sé lugng
cla cac loai thiét bj do;

e) Ban vé thiét ké thi cong 13p dat cac bd phan cta hé thdng thiét bj trwot cho cong trinh (cop
pha, vanh géng, gia nang, san thao tac, kich, ty kich, tram bom dau, hé théng van tai cung cap
vat liéu...);

f) Xac dinh cap phdi bé téng, téc dd ninh két clia bé téng va cac bién phap thi cong cla bé téng
trong céac diéu kién thoi tiét d&c biét (nhiét do thap hodc cao qua, c6 mua, sét, gié to, khod
néng...) Xac dinh phwong thirc va néng lwc cung ng bé téng, Iwa chon thiét bi van chuyén bé
téng;

g) Xac dinh phwong thirc va nang Iwc van chuyén ding va van chuyén ngang, Iwa chon thiét bi
van chuyeén;

h) Lap biéu théng ké vat liéu, thiét bj va cac cu kién phuc vu cho thi cdng cong trinh;

i) Xac dinh trinh tw thi cc“)ng,, ché do trwot va tbc dd trwot, trinh tw db bé téng. Xac dinh céc bién
phap k§ thuat dé 6n dinh két cau cong trinh, n dinh san cong tac va cac bién phap xt ly khi co
s cO trong khi thi cong;

j) Xac dinh bién phap thi cong thdo d& cac bd phan cia hé théng thiét bi cop pha truot.



6.5 Tién d6 thi cong can thé hién r6 va chi tiét trong tirng ca, kip va phai an khop voi giai phap ky
thuat thi cong truot va tién d6 cung cap vat tw dé dam bao thi cong dwoc lién tuc.

6.6 T6 chirc lao ddng va tap hudn cho cdng nhan can phu hop véi tién do thi cong va gidi phap
k¥ thuat thi céng trwot. Can chon, bd tri di ngudi cé nang lwc va tay nghé cao vao céc vi tri diéu
khién may trong qua trinh thi cdng truot. Cong tac td chirc lao dong va tap huén cho cong nhan
can tién hanh trong giai doan chuan bi va phai hoan thanh trwéc khi thi cong coéng trinh.

6.7 Ky thuat an toan thi cong can phu hop véi thye té thi cong cong trinh va dap tng cac yéu cau
ctia tiéu chuan nhung phai c6 tinh kha thi. Can c6 du phuong tién, dung cu bao dam an toan lao
doéng cho ca ngudi thiét bi va cong trinh treéc khi thi cong.

7 Thi céng bang cép pha trwot
7.1 Lap dat hé théng thiét bi cép pha trwot
7.1.1 Yéu cau chung

7.1.1.1 Chi thyc hién Iap dat hé thong thiét bi cop pha truot sau khi két thic toan bd cong viéc dé
bé tong dén cao trinh thi cdng bang cop pha trugt. Lop bé tong dau tién cao tir 10 cm dén 15 cm
ctia phan thi cong bang cbp pha trwot nén thi cong cung véi phan bé téng dd truéc khi truot.

7.1.1.2 L&p d&t hé théng thiét bi cdp pha trwot cin tuan tha ban vé thiét ké thi cong 1ap dat va
thwe hién theo trinh tw sau:

a) Lap gia nang. Dai voi loai san cong tac co kiéu dam nan quat hogc dan kiéu nan quat thi nén
lap dong thoi v&i gia nang ca dam nan quat hoac dan nan quat cung vé&i dam vong cua ching;

b) L&p vanh géng trong va vanh gong ngoai, hé théng thanh céng, tdng do gir 4n dinh;

c) Budc cot thép dirng va cbt thép ngang & dwdi dam ngang cua gia nang, dat cac chi tiét chon
san, khuoén ctra, 16 cho;

d) L&p dat cbt pha;
e) L&p san cong tac bén trong va bén ngoai;

f) Lap hé thdng thiét bi nang, hé thdng van tai ding, hé thdng van chuyén ngang bé tong trén san
cong tac, hé théng dién, nwéc, thong tin, tin hiéu, cac thiét bi quan tréc va cac diém do;

g) Lap dat ty kich;
h) L&p dat gido treo trong, gido treo ngoai khi san céng tac trwot dén dé cao phu hop.

7.1.1.3 Céac bd phan hé théng thiét bi cdp pha trwot sau khi I&p d&t xong phai bdo ddm da cing,
6n dinh va hoat dong binh thwéng trong sudt qua trinh thi cong va trong moi diéu kién thoi tiét.
Néu trong thiét ké khdng quy dinh thi sai léch khi l&p d&t cac bo phan cla hé théng thiét bi cop
pha trwot khéng vwot quéa gia tri sai sd cho phép ghi trong Béng 2.

7.1.2 Lap dat gia nang

7.1.2.1 :I'é hop gia nang can tién hanh trén gia co dinh, khi t6 hop, cac chi tiét can dwoc hiéu
chinh dé dong tam, dong truc, cac tim try dirng can phai cling trén mat phang voi tim dam ngang
va phai vudng goc voi tim dam ngang;

7.1.2.2 Sau khi t6 hop, gia dwoc dwa vao vi trén cac da gido, tién hanh hiéu chinh cac ban ma
g06i twa trén gia nang vao vi tri cla vanh goéng;

7.1.2.3 Khoang cach gitra hai try ding cla gia nang sau khi I&p d&t xong phai phu hop véi chiéu
day két cau can trwot. Sai léch khi lap dat gia nang khdng vwot qué gia tri cho phép ghi trong
Bang 2.

7.1.3 Lap vanh géng



7.1.3.1 Lap dat vanh gong trong, vanh gong ngoai tién hanh theo dau da vach trén cac géi 4o
gan véi gia nang. Hiéu phinh vanh gbng trén va vanh goéng duwdi phu hop chiéu réng thiét ké va
dd con cho phép cta cop pha;

7.1.3.2 Vanh goéng trong va vanh géng ngoai phai cé cung cao do;

7.1.3.3 Lién két vanh gong voi gia nang bang bu 16ng, vanh géng voi cbp pha bang khéa chuyén
dung phai dam bao chat ché, chic chan va dé thao l1ap;

7.1.3.4 Vanh gong sau khi lap dat xong phai dam bao dé cop pha lap dwoc dung vi tri va ding
kich thwdc cla thiet ké. Khoang cach gitra vanh gong trén va vanh gong dui phai thda mén quy
dinh cta 5.4. Sai léch khi lap dat gia nang khong vuot qua gia tri cho phép ghi trong Bang 2.

Bang 2 - Sai s6 cho phép khi lIap dit cac bo phan cua hé thdng thiét bi cép pha trwot

Don vi tinh bang milimét

n £ Lo b a Gia tri sai so
Thoéng so ky thuat cho phép
1. Vi tri clia tim tryc khudn cop pha so véi vi tri thiét ké cda truc két cu twong i3
rng can truot ~
2. Kich thuwé'c miéng khuon cdp pha so véi yéu cau thiét ké (cé xét dén do con):
- Miéng trén -3
- Miéng du¢i +5
3. Vi tri vanh gong so vai yéu cau thiét ké:
- Theo phwong nam ngang +3
- Theo phuwong thang ding +3
4. Cao d6 vanh géng hodc san cong tac so v&i cao d6 chuan +10
5. Do thang dirng cla gia nang +3
6. Chénh cao twong dbi gitra cac dAm ngang cuia gia nang +5
7. Khodng cac gilra cac kich +10
8. Kich thwdc duong kinh cop pha tron hodc chiéu dai canh cop pha vudng so Voi 5
yéu cau thiét ke ~

7.1.4 Lap dat cép pha
7.1.4.1 Nén lap cbp pha bét dau tir tAm goc réi chuyén sang cac tAm khéc;

7.1.4.2 Tam cbp pha thu phan cta cong trinh c6 thiét dién thanh hodc vach thay déi lién tuc nén
bo tri dc}i xrng theo chu vi hoac theo truc, hwéng thu phan ctia méi déi can nguwoc nhau, vi tri
ghép ndi cla cop pha thu phan yéu cau kin khit;

7.1.4.3 Cop pha sau khi da Iap dat xong phai chac chan va co dang miéng trén bé, miéng dudi
to, khoang cach thdng thay gitra hai thanh cop pha tai vi tri co chiéu cao bang 1/3 cach miéng
dwdi cop pha l4y bang chiéu day thiét ké thiét dién két cau can trwot. DO cén ciia mbi thanh cop
pha nén |4y trong pham vi tir 0,2 % dén 0,5 % chiéu cao cla cop pha. Sai léch khi lap d&t cdp
pha khdéng vwot qua gia tri cho phép ghi trong Bang 2.

7.1.5 Lap dat san cong tac

7.1.5.1 Lap dat san cbng tac thyc hién theo th tw sau:
a) L&p d&t ddm d& (hodc gia d& tam giac);

b) Lép dat da ngang;

c) Lap dat van san;

d) Lap dat lan can bao hiém;




e) L&p lwdi an toan.

7.1.5.2 Dam d& (hodc gia d& tam giac) san cong tac nén lién két voi gia nang bang cac khoa kep
chuyén dung. Cac da ngang nén dat cach deu nhau trén hé dam d& va lién két chac chan voi
dam d& bang bu 16ng hoac khéa kep chuyén dung.

7.1.5.3 Sau khi Iap dat xong cac da ngang tién hanh |1&p van san cong tac. Van san cong tac phai
dwoc cb dinh chac chan vao két ciu san.

7.1.5.4 San cong tac phai duoc 1ap dat dung ban vé thiét ké thi cong, sau khi 1ap dat xong san
phai bang, phang, khit. Sai léch khi lap dat san céng tac khéng vwot qua gia tri cho phép ghi
trong Bang 2.

7.1.6 Lap dat thiét bi nang

a) Trwéce khi lap dét, toan bd hé thdng thiét bi nang can dwoc bao dwéng lam sach bui ban, boi
tron dadu m&. Kich thay lwc, tram bom dau, bd diéu chinh ap lwc dau can chay thir. Hé théng 6ng
dan dau va dau néi can dwoc kiém tra dd kin khit bng cach néi tir 10 dén 12 kich véi tram bom
dau va bo diéu chinh ap luc dau dé chay thw;

b) Lap dat thiét bi nang co thé tién hanh xen k& v&i 1ap dat cop pha. Lap dat kich va ty kich duoc
thwe hién sau’khi lap dat gia nang. Lap dat tram bom dau va hé thong 6ng dan dau dwgc thye
hién sau khi lap dat mam san;

c) L&p éng dan dau tién hanh ddng thoi véi 13p kich va tram bom dau. Nén tb hop 6ng dan dau
theo tirng cum dé cé thé 1ap vao doan nao ciing dwoc. Lap cac cum 6ng dan dau vao céc kich
thwdc sao d6 1&p cac cum 6ng dan dau vao duwdng dan chinh ndi véi tram bom. Pwéng dan
chinh nén |ap dat cao hon mat san cébng tac 1,8 m;

d) Sau khi lap dat can kiém tra do xiét chat clia cac bu Iong, kiém tra sy lam viéc dong bo clia.
cac thiét bi nang: tram bom dau, b dieu chinh ap lwc dau, kich, hé thong 6ng dan dau, dau noi,
cac van va dong ho chi bao.

7.1.7 Lap dwng hé théng giao thang tai phuc vu cho van chuyén vat liéu theo phwong
dirng va lam long cau thang di bd

7.1.7.1 Trong khi thi cong cbp pha truot cé thé sir dung hé théng gido thang tal dé phuc vu cho
cong tac van chuyen vat liéu, bé tong theo phwong dirng va dung lam 16ng cAu thang di bd. Khi
l&p dwng hé théng gido thang tai can tuan thi cac yéu cau sau:

a) Céc chi tiét két cAu clia hé théng gido thang tai can duoc ché tao theo tinh toan thiét ké co ké
dén tai trong str dung va tai trong gio béo tac dung Ién thang tai theo quy dinh ctia TCVN
2737:1995 va c6 chirng chi xuat xwdng hop chuan mei dwoc str dung.

b) Can co thiét ké Iap duwng hé thdng gido thang tai cho tirng cong trinh cu thé. Long gido thang
tai phuc vu cho van chuyén vat liéu phai tach riéng véi 16ng gido thang tai lam cau thang di bo.

c) Lap dat I6ng gido thang tai can tuan thi dung thiét ké thi cong. Sau khi 1ap dat xong tét ca bu
16ng lién két gitra cac thanh giao thang tai v&i nhau phai dwoc kiém tra va xiét chét lai. TAt ca cac
giang cap phai dwoc neo chac chan véi hé thé.

7.1.7.2 '[oan bo hé théng gido thang ta]| can kiém tra va nghiém thu théa man cac yéu cau cla
tiéu chuan, thiet ké va cda nha san xuat m¢i dwa vao st dung.

7.1.7.3 Mot sb chi tiét cua hé théng gido thang tai néu trong thiét k& khoéng quy dinh thi khi l&p dat
can dap trng cac yéu cau sau:

a) Cac cap giang Iong thang tai phai dugc neo chac chan vao hé thé. Méi dau cap can dwoc xiét
chat it nhat bang hai khoa cap;

b) H6 thé neo thang tai cAn duoc thiét ké tinh toan va thi cong dap (ng yéu cau da dé neo git

I6ng gido thang tai va hé thdng cap toi van chuyén ding 6n dinh, hoat dong binh thwdng trong
suot qua trinh thi céng va trong moi diéu kién thoi tiét;



c) Cép toi, khung t&i clia hé théng van chuyén dirng can phai neo chac chan vao hé thé;
d) Dau cap toi néi véi ben bé tdng hodc véi méc ciu can duoc xiét chat it nhat bang 3 khéa cép;

e) Hé ray dan huéng hoac 6ng truot cho ben bé tong can lién két chac chan voi hé thanh ngang
clia giao thang tai bang cac khéa chuyén dung. Cac ray dan huéng hoac ong truot song song
v&i nhau va khoang cac gilra ching can phu hgp véi kich thwéc clia ben bé tong.

7.1.8 Lap dat ty kich
7.1.8.1 Trwée khi l1ap dwng, ty kich can duoc kiém tra, lam sach bui ban, dau m&, gi sét.

7.1.8.2 D& dam bao do &n dinh cla ty kich khi truot va dé sé lwong méi ndi ctia ty kich khéng Ién
hon 25 % trén mdt mat cat ngang cla két cau, nén st dung it nhat 1a bdn loai ty kich c6 chiéu dai
khac nhau dé I&p vao loai ty kich thir nhat. Khi lap loai ty kich nay nén theo trat tw thay ddi vé
chiéu dai.

7.1.8.3 Boan dwéi cla ty kich chuyén dung nén c6 vé 16t thép va dwéi chan nén cé ban dém
bang thép.

7.1.8.4 Ty kich khong chuyén dung ndi bang dau néi mong hoac dau ndi ren thi sau khi kich di
qua vi tri dau noi, can tién hanh ngay han gia cwdng dau ndi va han lién két ty kich v&i cot thép
ngang.

7.1.8.5 Can phai gia cuwdng thém cho ty kich dé gitr n dinh khi trwot trong cac trwérng hop sau:
a) Ty kich bj méat 6n dinh hoac bi cong, vénh;

b) Ty kich bi kich kéo Ién;

c) Ty kich kiém lam cét thép chiu luc;

d) Ty kich di qua 16 cho, 16 clra;

e) Khi cép pha "truwot khong".

7.1.8.6 Néu ty kich kiém lam c6t thép chiu luc thi khi gia cwong can théa man ca yéu cau chiu
Iwc cla thanh cong va yéu cau chiu lwc cta cot thép.

7.1.8.7 Ty kich chuyén dung nén rat ra mot 1an sau khi két thuc thi cdng cbp pha truot.
7.2 Lap dit cot thép

7.2.1 Lép dat ct thép ngoai viéc phai tuan th cac quy dinh trong tiéu chudn nay con can phai
tuan theo cac quy dinh cd lién quan trong tiéu qhuén TCVN 1651-1:2008, TCVN 1651-2:2008,
TCVN 4453:1995. Lap d&t cbt thép tién hanh ddng thdi véi viec db bé tong.

7.2.2 Trwdc khi lép dat, cong tac gia cong cbt thép can phu hop véi cac quy dinh sau:
a) Chiéu dai cta c6t thép nam ngang khéng nén I&n hon 7 m;
b) Chiéu dai ctia cbt thép dirng khong nén qua 8 m ké tir mét bé tong.

7.2.3 C6t thép nam ngang phai dwoc dat chinh xac va twong (ng véi diém do, phai duoc lién két
chac chan vai cot thép dirng hoac voi cac diem do twong rng dé khong bi xé dich trong khi truot
va dam do bé téng.

7.2.4 Khi |&p dat cbt thép can dam bao vi tri clia tirng thanh cbt thép dung theo thiét ké va déng
thdi thda man cac yéu cau sau:

a) Sau khi d6 xong méi I&'p bé téng, trén mét bé tdng téi thidu phai cé mot 1&p cbt thép nam
ngang da budc;

b) Sau khi budc xong, doan trén clia cot thép dirng can duoc cb dinh tam thoi bang gia hodc
bang cot dai dé gitr on dinh vij tri;

c) Truong hop thanh Sil6 bé tri hai Iop cot thép, sau khi bugc xong Iop cét thép nam ngang nao
thi tién hanh budc ngay cac thanh cét thép chong phinh cla Iép do;



d) Néu cbt thép cé ubn mé thi khi I&p d&t phan lwng ca mé quay vé phia mat cét pha;

e) C6 bién phap khéng ché khoang céach gitra cot thép véi mat cép pha dé dam bao chiéu day
|&p bé téng béo vé dang vdi thiét ké;

f) cét thep dwa Ién san cbng tac ca)n dwoc bé gon hai dau va dat dung vi tri quy dinh. Trong
lwgng moi bé phai phu hgp véi thiét bi nang.

7.3 Lap dat chi tiét chon san, khuén chén san va tao 16 che san

7.3.1 Lap dat chi tiét chon san can dam bao dang vi tri thiét ke Sau khi lap dat xong, chi tiét chén

san can duoc cb dinh chic chan va khong trdi ra ngoai mat cép pha. Sai l&ch vi tri chi tiét chén
san so vai thiét ké khong vuot qué gia tri cho phép ghi trong muc 10.2.2.

7.3.2 Lap dat khuon chon sdn can dang vi tri thiét ké. Chiéu day cta khudn chén sén can nhé
hon miéng trén ctia cdp pha tir 10 mm dén 15 mm. Sau khi I&p d&t xong, khuén cho s&n can
duoc ¢ dinh chéc chan va khong tréi ra ngoai méat cdp pha. Sai léch kich thuwéc va vi tri khuén
chén sdn so voi thiét ké khdng vwot qua gia tri cho phép ghi trong muc 10.2.2.

7.3.3 Tao 16 chd s&n nén bang cach d&t khuén mau vao trong cbp pha, sau khi d6 bé téng xong
rat khuodn ra dé dwoc 16 can chd san. Chiéu day ctia khudn mau can nhé hon kich thuwéc ctia
miéng trén cbp pha la 10 mm. Khudn mau khi d&t nam trong cbp pha can duwoc cb dinh chac
chén vao cbt thép ciu tao va sau khi 16 ra khdi cbép pha thi chinh lai vi tri cho thich hop réi thao
d& kip thoi. Sai sb tim truc clia 16 chd sén so vai thiét ké khong vuot qua gia tri cho phép ghi
trong muc 10.2.2.

7.4 Cbng tac bé téng

7.4.1 Cdng tac bé tong cdng trinh thi cong bang cop pha trwgt can tuan tha tiéu chuan TCVN
4453:1995 va thda man cac quy dinh cla tiéu chuan nay.

7.4.2 Bé tdng dung cho thi cdng bang cdp pha trwot cdn dap (ng cac yéu cau sau:

a) Cuong do, kha nang chéng thdm, kha nang chong xam thirc va tudi tho clia bé téng théa man
yéu cau cla thiét ké;

b) Thanh phan cip phéi bé téng phu hop véi dac diém cla thi cong bang cdp pha truot;
c) Sw phat trién cuwdng do ban diu cta bé tdng dap ng yéu cau tbc do trwot clia cdp pha;

d) Hon hop bé tong c6 tinh dé thi cong, c6 do sut thich hop véi chiéu day, mat do bd tri cbt thép
va cdng nghé cung trng bé tong. Thong thuong nén khong ché do sut vira bé tong khi détr 8
dén 16 cm;

e) Chét phu gia cho vao bé téng can théng qua thi nghiém dé chon chiing loai va liéu lwong hop
ly;

f) Néu thiét ké khong quy dinh thi mac bé téng khong nén nhé hon B 20 (1a bé tong c6 cuong do
nén bang 25 MPa).

7.4.3 Qua trinh d6 bé téng va nang truot cbp pha can thuc hién lién tuc theo dung téc dd truot va
gidi phap k¥ thuat thi cong da dé ra cho cong trinh.

7.4.4 Qua trinh d6 bé téng bang cbp pha trwot can tién hanh theo hai giai doan néi tiép nhau:
a) Giai doan mét: khi chwa nang cép pha;

b) Giai doan hai: ké t khi bat dau nang cép pha cho dén khi trwot va dé bé tong toi cao trinh
thiet ke.

7.4.5 D6 bé tong giai doan mot can thue hién theo tirng lop, méi Iop tr 20 cm dén 30 cm cho dén
khi dat cao d6 ttr 70 cm dén 80 cm keé tir chan cop pha. Thoi gian thie hién giai doan nay nén
khong ché trong khoadng 4 h dén 4,5 h.

7.4.6 Db bé tong giai doan hai can thyc hién theo cac quy dinh sau:



a) Bé& tong can d6 déu va kin vong theo tirng Iop méi lop tir 20 cm dén 30 cm. Mat trén clia moi
|&p bé tong nén khong ché dé ludn & trén cung mot cao do;

b) Thoi gian gian cach gitra hai Iép db bé tong khéng nén Ién hon thoi gian ninh két ca bé tong;

c) Trong ciing mét I6p nén db bé tong ché twong day trudc, réi d6 chd twong méng sau, db chd
c6 béng ram trwwéc cho cé anh nang tryc tiép chiéu vao;

d) O nhirng vi tri c6 16 che, 16 khudn clra thi nén db bé téng vao hai bén can xirng nhau.

7.4.7 O ca 2 giai doan bé tdng can dwoc dam bang dui. Khi ddm can dap (rng cac yéu ciu sau:
a) May dam khong ti vao cdp pha;

b) May ddm can dwa sau xubng tdi I6p bé tong da dé trwéc;

c) Khéng dam bé téng trong khi dang kich nang cép pha.

7.4.8 Bé téng sau khi ra khéi cép pha néu co6 khuyét tat (ré, nirt hodc bi roi vé& tirng mang) thi
phai x&r ly ngay bang vira xi mang ho&c bé téng cé mac twong duong véi mac thiét ké. Bién
phap xt ly tham khao Phu luc E. Néu thiét k& khong chi dinh thi toan bd bé mat bé téng can
duoc xoa phang va quét hai I&p nwéc xi mang.

7.4.9 Bé tong sau khi ra khdi mat cop pha phai dwoc bao dudng bang phuong phap twoi nwéc
gir am lién tuc trong th&i gian it nhat |a bay ngay tudi.

7.5 Nang truot
7.5.1 Téc do trwot

Sau khi thue hién budc nang dau tién can tién hanh chon ché do truot va téc do truot hop ly cho
cong trinh. Téc db trwot c6 anh huo’ng I&n dén chat lwong cong trinh va phu thudc vao cac yéu
t6: sw phat trién cuwdéng d6 ban dau cla bé téng, nhiét dd méi trweng, chiéu cao clia cbp pha
trwot.

Téc do trwot xac dinh theo cong thirc sau:

V_H—h—a )
T

trong do:

V Ia téc d6 truot cha cdp pha, tinh bang centimét trén gior (cm/h);
H Ia chiéu cao ctia cdp pha, tinh bang centimét (cm);

h 1a chiéu day ctia méi I&p db bé tong, tinh béng centimét (cm);

a la khoang cach tlr mat |&p bé tdng méi dd dén mép trén cla cbp pha thueng 1y 1a 5 cm hodc
10 cm;

T 14 thoi gian can thiét dé bé tong dat duwoc cwong d6 ra khudn, tinh bang gid (h).
7.5.2 Cwdng do ra khuén clia bé thdng nén khdng ché trong pham vi tiv 0,2 MPa dén 0,4 MPa.

7.5.3 Trong diéu kién thi cong binh thuong téc do trurot thich hop 1a tir 15 cm/h dén 20 cm/h.
Trong moi truéng hop tde do trwot téi thidu khong nén nhd hon 5 cm/h va tbe do truot tdi da
khéng nén I&én hon 60 cm/h.

7.5.4 Luc bat dau nang truot can kiém tra trang thai ninh két clia bé tong va tinh trang lam viéc
clia toan bd hé thong thiét bi truot.

7.5.5 Trong qué trinh nang trwot, thdi gian gidn cach gitra hai lan kich nang cbp pha khéng nén
[&u hon 1,5h.

7.5.6 Can bo tri ngudi co chuyén moén cao diéu khién tram bom dau. Khi nang dau & tat ca cac
kich déu phai vao hoac ra hét mlc. Trong qua trinh nang néu phat hién ap lwc dau tang dén 1,2



lan tri s6 ap lyc dau nang truot binh thuong ma van chua lam cho tat ca cac kich chay hét hanh
trinh, thi phai nglrng nang dé kiém tra va x ly.

7.5.7 Trong qua trinh trwgt san cong tac phai ludn dam bao can bang. Can khdng ché sai léch
cao do gitra hai kich bat ky khéng vwot qua 40 mm va sai 1éch cao dé gilra hai kich ké nhau
khong vuot qua 20 mm.

7.5.8 Trong trwdng hop mét kich nao dé céd sw cd hodc7.5.7 khoéng dwgc théa man thi can
ngung trwot dé stra chiva va hiéu chinh hé thdng kich. Chi tiép tuc trwot tré lai khi da hiéu chinh
ho&c stra chiva xong sw cd. Néu thdi gian hiéu chinh stra chiva sw cb kéo dai qua 15 min thi cr
15 min lai trwot "khong" cbp pha 1én cao 10 mm dé chdng bé téng bam dinh vao cép pha.

7.5.9 Bé tranh su cb ty kich bj cong khong nén hiéu chinh nang cbp pha & mét kich nao do Ién
cao mét khodng Ién hon 25 mm ngay trong mot lan, ma nén hiéu chinh nang lam nhiéu lan chia
ra trong khoang th&i gian tir 4 h @én 5 h.

7.5.10 Déi v&i két cAu co tiét dién thay ddi lién tuc thi lwgng thu cdp pha trong méi 1an khéng nén
qua 10 mm.

7.5.11 Trong qua trinh nang trwot phai thwdng xuyén kiém tra chat lwong 1ap dat cot thép, va cac
chi tiét chén san, kiém tra tinh trang lam viéc cla san cong tac, ty kich, kiém tra tinh trang ninh
két clia bé téng, kiém tra va ghi chép dd thang dirng, nghiéng, xoay ctia cong trinh va cac sai sb
vé kich thuwdc mat cét két cu, theo nhw quy dinh ciia muc 10. Qua két qua kiém tra néu phat
hién ra c6 sy cd, thi cong sai thiét ké hodc phat hién ra cé cac sai léch vwot qua quy dinh cho
phép cua tiéu chudn nay va cac tiéu chuén khac c6 lién quan thi phai lap thanh van ban dé lwu
gitr vao hd so xay dung cong trinh va déng thdi phai tién hanh xt ly, khac phuc ngay. Bién phap
xt ly, khdc phuc cé thé tham khao Phu luc E.

7.5.12 Trong qua trinh nang truot, can lam trwot ngay viva bam dinh trén cbp pha va vira ket &
gitra cdp pha thu phan va cép pha cb dinh.

7.5.13 Qua trinh d6 bé tong bang cop pha trugt doi héi phai lién tuc, nhng do yéu cau cla thi
cong do stra chtva khac phuc sw cb, sai léch hodc do mot nguyén nhan nao dé6 ma khong thé lién
tuc dwoc, thi can ap dung cac bién phap ngung truet sau:

a) Lop bé tdng méi db sau cung can san déu ra cho cuing cao do;

b) Clr cach mét khodng thoi gian nhét dinh thi cop pha can dugc "trugt khong” 1én mét hanh
trinh cda kich, cho den khi cop pha khong dinh v&i bé tong. Lwong "truot khong” toi da khong
nén I&n hon 1/2 chiéu cao cta cop pha.

7.5.14 Khi tiép tuc thi cong tr lai sau khi ngirng trwot can tién hanh kiém tra toan b hé thong
thiet bi trvgt dat biét la hé thong thiet bi nang va phai co6 bién phap xt ly bé mat bé tdng ci truéc
khi do bé tong méi theo quy dinh ctia TCVN 4453:1995.

7.5.15 Khi thi cong dén cao trinh thiét ké (két thiic cong tac dé bé tong trwot) can tiép tuc duy tri
ché d6 "trot khong" theo nhw quy dinh trong 7.5.13b dé& chéng dinh cbp pha véi bé tong va tao
thuén lgi cho viéc thi cong thao d&.

7.5.16 Trong qua trinh thi cong cong trinh bang cdp pha truot viéc x ly lién két twong hodc vach
v&i san (dam hoac con son) cé thé thyc hién theo cac phwong an sau:

a) Bé thép cho trong twérng hodc vach cho san (dam hodc con son);

b) Tao 16 ché trong twéng hodc vach cho san (dam hodc con son);

c) Thi cong truot twong hoac vach téi cao do san (dam hoac con son) tam ngirng truot, ghép
cOp pha dé ad bé tong san (dam hoac con son) sau do lai tiép tuc thi cong trugt twong hoac
vach cla tang tiép theo.

8 Thao d& thiét bj c6p pha trwot

8.1 Trudc khi thao d& hé thong thiét bi cop pha triret can Iap bién phap thi cong trong do néu ro:
phwong phap, trinh ty thao d&, thiét bj str dung, bién phap an toan.



8.2 Nén ap dung kiéu d& tdng thé theo tirng cum rdi sau do thao rdi cac chi tiét ra & dwdi mat
dét.

8.3 Thiét bj van chuyén, cdu nang dung dé thi cong thao d& cé chirng chi kiém dinh hop chuén
m&i nén st dung.

8.4 Chi nén tién hanh thao d& hé thong thiét bj cop pha trot khi cwong d6 cia bé tong cong
trinh dat dwoc 75 % mac thiét ké.

8.5 Cbng tac thao d& nén thuwc hién vao ban ngay.
8.6 Trinh tw thao d& nén thwc hién theo thir tw sau:
a) Thao d& thanh chéng;

b) Thao d& thiét bj thi cong trén san cong tac;

c) Thao d& hé thdng dng dan dau;

d) Thao d& kich va tram bom dau;

e) Thao d& san cong tac;

f) Thao d& giao treo trong, giao treo ngoai;

g) Thao d& gia nang kém theo vanh gong va cbp pha.

8.7 Cac bd phan cla hé théng thiét bi cdp pha trwot sau khi thao d& can dwoc lam sach va béo
dudng.

9 An toan thi céng
9.1 Quy dinh chung

9.1.1 D& dadm bao an toan cho nguwoi, thiét bi va coéng trinh trong khi thi cdng béng cdp pha truot
can tuan tha cac quy dinh vé an toan lao déng trong tiéu chuén nay va trong céc tiéu chuan, quy
pham hién hanh khac co6 lién quan nhw: TCVN 5308:1991, TCVN 4086:1985, TCVN 5279:1990,
TCVN 3255:1989, TCVN 4244:1986.

9.1.2 Trude khi thi cong cong trinh bang phuong phap cop pha trugt don vi thi cong can can clr
vao ho so thiét ké, dac diém thi cong, méi trwedng, khi hdu dé dé ra bién phap an toan thi cong.

9.1.3 Can bd cong nhan tham gia thi cdng cong trinh bang cop pha trwot can dwoc tap huén kj
thuat, hoc tap ndi quy an toan lao déng va dwoc dinh ky kiém tra strc khoe. Khi cé déy da trang bj
bao hd lao ddng c6 chirng chi da hoc tap ndi quy an toan lao déng va cé gidy chirng nhan dam
bao strc khde lam viéc & trén cao méi dwoc Ién san cong tac lam viéc.

9.1.4 Trong khi thi cong b6 phan an toan cla don vi thi cong phai thwong xuyén kiém tra do an
toan clia mat bang thi cong, san cong tac, thiét bi van chuyén ding, h§ thong dién déng lwc,
chiéu sang, hé thong chong sét, hé thong tin hiéu thong tin lién lac, kiém tra an toan lao dong cla
can bg cong nhan tham gia thi cong cong trinh. Néu phat hién ra van de gi vi pham néi quy an
toan thi cong thi phai ngirng thi cong va cé bién phap chan chinh khac phuc.

9.2 Mat bang thi céng

9.2.1 Xung quanh cbng trinh thi cdng can phai ¢ khu vuc canh bdo nguy hiém. Khoang céach ti
dwong canh bao nguy hiém dén cong trinh khdng nhé hon 1/10 chieu cao cta cong trinh va
khéng nho hon 10 m. Trong dieu kién thi cong chat hep khong thé dap tng duoc cac yéu cau
trén thi phai c6 cac bién phap ho trg thém dé dam bao an toan cho nguwoi va thiét bi.

9.2.2 Buong canh bao nguy hiém can c6 dau hién r6 rang. Tai ctra ra vao khu virc canh bao
nguy hiém can cé ngudi canh gidi va cé quy dinh vé ché d6 canh gidi.

9.2.3 Nt\é lam viéc, sinh hoat, kho vat liéu, tram dién khéng nén b tri trong khu vwc cdnh bao
nguy hiém.



9.24 CCP? ra vao cong trinh xay dwng, dwong di va cac vi tri 6 nguoi lam viéc hoac cé6 may moc
thiét bi nam trong khu vyc canh bao nguy hiém can dwoc bao vé bang lan phong hé an toan.

9.2.5 Lan phong hd an toan can dap (rng cac yéu cau:
a) Chiéu cao cta lan Ién hon 2,5 m;
b) Két cAu chiu luc cha lan lwa chon theo tinh toan thiét ké;

c) Mai lan co thé lam bang hai I6p van gac theo hai chiéu vudng goc véi nhau (van lam bang gé
t0i thi€u la nhom IV va co chieu day khéng dudi 4 cm), & nhirng vi tri quan trong can boc thém 1
I&p thép tam day 2 mm dén 3 mm;

d) Néu thiét bi van chuyén, theo phuwong dirng di xuyén qua lan phong hg, thi xung quanh 16
Xuyén can c6 lan can va tam chan. Chiéu cao lan can I&én hon 800 mm;

e) Co thé str dung tAng hadm, hay khéng gian & duéi phéu hodc ciu thang clia cong trinh dang
thi cong dé 1am lan phong hd.

9.2.6 C4c 16 chiva san trén san cac miéng phéu va cac 16 clra trén twong can phai cé lan can va
tdm day hoac boc lwdi an toan.

9.2.7 Cau thang, thang treo can c6 tay vin hodc lan can an toan.

9.2.8 BO tri may van chuyén theo phwong ding trong mat bang thi cong can tuan theo cac yéu
cau:

a} Toi quay dung dé van chuyén drng nén dat & vi tri ma ngwoi lam viéc & trén san hodc & dudi
déu nhin thay duorc;

b) Néu trong cting mdt mét bang cdng tac cé nhiéu gia kéo toi thi can co cach b tri hop ly dé
chung khéng va vao nhau trong khi hoat dong.

9.2.9 Néu c6 ngudi vao lam viéc trong ving canh bao nguy hiém ma lai & ngoai lan phong ho thi
phai clr ngwdi chuyén trach canh gigi va thong bao cho toan céng truwdng biét.

9.3 San cb6ng tac

9.3.1 Mét san cong tac va san gido treo phai bang phang, khéng dinh dau mé, dat cat gay tron
truot.

9.3.2 San cdng tac, gian gido treo, cac 16 trén san coéng tac can cé lan can béo vé bang thép cao
hon 1,2 m. Mép ngoai cla lan can can dwgc boc Iwéi an toan.

9.4 Thiét bj van chuyén theo phwong dirng

9.4.1 Thiét bi van chuyén theo phwong dirng can c6 day du cac bd phan ddm béo an toan dang
tin cay nhu mdc han ché vé tai trong va dd cao, phanh ham chéng truot, tin hiéu béo dong va
cong tac an toan tw ngét. Khong nén str dung loai thiét bi van chuyén theo phwong ding khi
chwa dwoc kiém dinh an toan hop chuén.

9.4.2 Sau khi I&p d&t xong thiét bi van chuyén theo phuong ding can tién hanh thi nghiém va
l[am kiém dinh & trang thai khong tai, co tai tinh, cé tai dong theo nhw ban thuyét minh cta nha
may va lam th&r nghiém tinh tin cay ctia bé phan an toan.

9.4.3 Khi gap nhirng tinh huéng sau day thi can cho thiét bi dirtng hoat dong:

a) Tam nhin gitra ngudi diéu khién va vat nang khéng dwoc rd rang, ban dém thiéu anh sang;
b) Co c4u truyén dong, co cdu ham phanh, co cAu bao hiém khong nhay va thiéu tin cay;

c) Thiét bi dién tiép dat khong tbt, day dan hé;

d) Qua tai hoac qua sb nguoi quy dinh;

e) Tin hiéu xi nhan khong rd rang, théng nhét.



9.4.4 Néu siv dung may toi, thi khoang cach gitra diém dat may voi banh xe dan hwong thir nhat
& trwé'c may khong nén nhé hon 20 lan chiéu dai cha trong cudn toi.

9.4.5 Kep an toan can cé cu tao hop ly, cé do an toan, tin cay cao va phu hop véi cac quy dinh:

a) Cwong dé ap lwe cho phép trén mat cong tac cia khdi ném trong kep an toan phai nhd hon
150 MPa;

b) Khi 16ng treo van hanh chiéu rong khe hé gitra khdi ném clia kep an toan véi mat ngoai clia
cap phai lén hon 2 mm.

9.4.6 Cap toi dién va cap I6ng treo nén dL‘Jng loai cé I16i kim loai, dwdng kinh clia cap dupc chon
theo tinh toan kha nang chiju lyc va cé hé so an toan phu hop véi quy dinh cla tiéu chuan hién
hanh cad lién quan.

9.4.7 Cap va kep an toan C:én duoc kiém,dinh an toan hop chuén va can cé chirng chi thir
nghiém co tai trong tinh huong bat lgi nhat méi dwa vao str dung.

9.4.8 Trong qua trinh st dung bd phan phu trach an toan lao dong cuia don vi thi cong phai .
thwdng xuyén kiém tra tinh trang lam viéc clia cap va kep an toan va ghi két qua kiém tra vao sb
an toan lao déng.

9.5 Dién thi céng
9.5.1 Can c6 cac bién phap an toan khi chap dién va mat dién trong khi dang thi cong truot.

9.5.2 Trén mat bang va trén san cong tac phai co cac thjét bi phan phc“')i,diér] riéng biét co ngudn
dién dy phong phuc vu khi mat dién. Cau dao tong va cau dao dieu khién can c6 dau hiéu rd
rang dé nhan biet.

9.5.3 Céap dan dién tlr mat d4t 1én san cong tac phai co day bao vé chiu lwc duwoc cb dinh dau
trén vao san cong tac. Chiéu dai cla cap dién va ctia day bao vé chiju lyc phai Ién hon do cao
nang trwot téi da cla san coéng tac la 10 m, phan dwéi cia cap va day phai khéng rdi va cé bién
phap bao vé. Khoang cach cla diém cb dinh gitra cap dan dién va day bao vé chiu lwc khéng
nén lén hon 2 m.

9.5.4 Khi ngirng thi cdng phai cat ngudn dién trén san cong tac.

9.5.5 Trén mat bang va trén san cong tac phai ludn luén dam bao day da anh sang dé lam viéc.
Thiét bj chiéu sang can phu hop véi cac quy dinh sau:

a) Chiéu cao cot dén chiéu sang I1&6n 2,5 m, néu dé & noi d& chay nd can dung loai dén chéng né;
b) Dung loai dén cam tay trén san coéng tac co6 dién ap thap hon 36 V;

c) Néu trén san cong tac bb tri loai dén chiéu sang cé dinh c6 dién ap Ién hon 36 V thi can c6
thiét bi an toan tiép dia, c6 chup chong mwa va chup bao vé.

9.5.6 Can c6 thiét bj an toan tiép dia cho tat ca cac thiét bi dung dién ap 380 V.

9.5.7 Hom tong phan phéi dién trén san cong tac nén dé & noi thuan tién thao tac dé diéu khién,
dé stra chira va khong bi muwa wét. Cong tac va 6 cam khong dat & ngay trén mat san cong tac
ma nén dat & trong hom phan phoi dién.

9.5.8 Tét ca thiét bi dién khdong nén dung loai cdng tdc mét cuc hodc cong téc dé hé.

9.5.9 Céc loai day dan dién trén san cong tac nén dat & nhirng noi khuét cé bién phap bdo vé va
¢b dinh chic chan.

9.5.10 Day tiép dia cua thiét bi dién dat trén san cong tac phai duwoc ndi théng véi day truc tiép
dia chung ctia cong trinh.

9.6 Tin hiéu thoéng tin lién lac



9.6.1 Trong qua trinh thi cong bang cdp pha trwot moi tin hiéu va thong tin lién lac phai ré rang
thong sudt. Tat cad moi thanh vién tham gia thi cong phai hiéu ré ndi dung cac tin hiéu, thong tin
lién lac quy dinh & cong trwdng.

9.6.2 Tin hiéu kh&i déng cha thiét bi van chuyén theo phwong dirng can dwoc phat ra tai vi tri dat
I6ng treo hodc san nang (noi Iong treo dirng lai). Sau khi tiép nhan dwoc tin hiéu hoat dong thi
trwde khi khai dong nguoi diéu khién phai phat ra tin hiéu chudng tra 16i dé bao cho cac noi biét
thiét bi van chuyén theo phuong dirng da hoat déng.

9.7 Chéng sét

9.7.1 Day dan xudng ctia thiét bi chong sét trong khi thi cong can dam bao ludn thong subt. Néu
do yéu cau thi cong ma phai d& bé dwdng dan xudng thi khi cé dwdng dan khac thay thé méi d&
dwdng nay.

9.7.2 Khi dang thi cong néu co mua, sdm chop thi tat cd moi ngudi dang thao tac ngoai troi &
trén cao déu phai rut xudng mat dat va khéng dworc tiép xic vao thiét bi chong sét.

9.7.3 Trwoc khi vao mia muwa béo va trwdc khi thi cong can kiém tra toan bo thiét bi chong sét,
néu dat yéu cau thiét ké va an toan moi tién hanh thi cong. Trong thoi gian thi cong can thuong
xuyén kiém tra hé théng chéng sét, néu khong théong subt thi can tam ngirng thi cong dé khac
phuc va stra chiva ngay.

9.8 Chéng chay
9.8.1 Trén san cong tac can co6 day du va dé 1y cac thiét bi clru hoa.

9.8.2 Trér] san cdng tac néu dung Ira hodc han dién han hoi thi bat budc phai c6 bién phap
phong chdng chay.

9.8.3 C6 thé str dung dng nwéc va thang leo dung dé dudng hd bé téng kiém dung lam phuong
tién clru hda va so tan nguoi.

9.8.4 Khi thi cong khong duoc dé cac chat dé chay & trén san cong tac. Vai dinh dau, gié lau sau
khi da str dung xong can thu lai bé vao noi quy dinh va cé bién phap bao quan chéng chay.

10 Kiém tra va nghiém thu

10.1 Kiém tra

10.1.1 Kiém tra chat lvgng cong trinh bé téng cot thép toan khéi khi thi cong bang cop pha truot
bao gom:

a) Kiém tra chat lwong I&p dung hé théng thiét bi cbp pha truot;

b) Kiém tra chat lwong gia cong cbt thép, chi tiét chon s&n, khudn chon sén;

c) Kiém tra chét lwong I&p dat cét thép, chi tiét chon san, khudn chon sén va 16 ché sén;
d) Kiém tra chat lwong cong tac bé tong;

e) Kiém tra trang thai lam viéc clGa hé théng thiét bi cbp pha truot;

f) Kiém tra tinh trang va kich thwéc hinh hoc clia céng trinh trong khi thi cong va sau khi thi cong
xong.

10.1.2 Kiém tra chét lwong 1ap dwng hé théng thiét bi cép pha truot tién hanh theo tiéu chuén
nay va tiéu chuin: TCVN 5308:1991.

10.1.3 Kiém tra chéat lwgng gia cdng cbt thép chi tiét chén s&n khudn chén sén tién hanh theo tiéu
chudn nay va céc tiéu chuan: TCVN 4453:1995, TCVN 1651-1:2008, TCVN 1651-2:2008

10.1.4 Kiém tra chat lwong 1ap dat cbt thép, chi tiét chon sén, khudn chon sén 16 che sén tién
hanh theo tiéu chuan nay va cac tiéu chuan: TCVN 4453:1995, TCVN 1651-1:2008, TCVN 1651-
2:2008, TCVN 3972:1985. Ché do kiém tra la thwdng xuyén va lién tuc ngay trén san cong tac tai



cong trinh cho tirng thanh thép va tirng vi tri co chi tiét chon s&n, khudn chon san va 16 cho san.
Két qua kiém tra phai ghi vao s6 nhat ky theo déi thi cong.

10.1.5 Kiém tra chat lvgng cong tac bé tong bao gom: kiém tra chat lvgng vat liéu 1am bé tong,
kieém tra cac tinh chat clia hon hop bé tong va bé tong da dong cirng thiyrc hién theo tiéu chuan
nay va tiéu chuan: TCVN 4453:1995.

10.1.6 Kiém,tra 5’1’0 sut ctia hén hop bé tdng qua mbi lan giao hang tai céng trinh trwdc khi dwa bé
tdng vao khai do.

10.1.7 Bé téng phai dat cwérng d6 ra khuén phu hop véi gidi phap kj thuat thi cong bang cbp pha
trwot da lap.

10.1.8 Kiém tra cwérng dd bé tdng bang phwong phap thi nghiém nén mau bé téng, kich thudc
vién mau chuan 150 mm x 150 mm x 150 mm. Cac mau thi nghiém cén duwgc duc ngay tai vi tri
nhan bé téng trén cong trinh, trén ting vién mau can ghi ro ky hiéu mau, thoi gian 1y mau (ca,
ngay, thang) va vi tri hodc cao d6 Iay mau. Ky thuat dic mau bao dwéng va thi nghiém mau tuan
theo quy dinh cla tiéu chudn TCVN 3105:1993.

10.1.9 S6 lwong mau dé kiém tra cwérng dd bé tdng dwoc quy dinh nhw sau:

a) Bai vai cong trinh cd khdi lugng bé téng truot trung binh trong mét ca Ién hon hoéc bang 20
m? thi ctr mGi ca phai Iy 2 t6 mau (mbi tb mau 1a 3 vién) dé xac dinh cwong do nén & tudi 7 ngay
va tudi 28 ngay;

b) BAi voi cong trinh co khdi lvgng db bé tong truot trung binh trong mét ca nhd hon 20 mS thi
ct hai ca phai lay hai to mau (maGi to mau la ba ,vién) deé xac dinh cwong do nén & tudi 7 ngay va
tudi 28 ngay (& thoi diém két thic d6 bé tdng néu khong du hai ca thi cling lay hai to mau).
10.1.10 Cuwdng dd nén bé tong & tudi 7 ngay va 28 ngay phai dap tng yéu cau thiét ké.

10.1.11 D{Si v&i mot sb cong trinh dac biét hodc theo yéu cau thiét ké gén phai kiém tra thém mot
s0 tinh chat co' ly khac clia bé tong (cudng do chiu kéo, cwedng do chong tham...) thi phai lay
mau dé thir nghiém. SO lwgng mau thr, ky thuat duc mau, bao dudng va thi nghiém tuan theo
quy dinh cia TCVN 3105:1993, TCVN 4453:1995. Két qua thir nghiém mAu phai thoa mén yéu
cau thiét ké.

10.1.12 Kiém tra trang thai lam viéc ctia hé thong thiét bj cop pha trwot phai tién hanh thuwong
xuyén trong khi thi cong. C& 2 h phai 1 1an ghi cac két qua kiém tra va sb nhat ky theo dai thi
cbng.

10.1.13 Kiém tra tinh trang va kich thwéc hinh hoc ctia cdng trinh bao gém:

a) Kiém tra cao do cong trinh;

b) Kiém tra d6 nghiéng xoay ctia cong trinh;

c) Kiém tra d6 can bang, d6 nghiéng xoay clia san cong tac;

d) Kiém tra kich thudc thiét dién clia cong trinh, kich thuwdc cac 16 chd san vi tri dat cac chi tiét
chon san, khudn chén san va 16 chd san.

10.1.14 Cong tac kiém tra phai dwoc thuc hién bang cac thiét bi quan trac va cac thiét bj do co
dd chinh xac théa man cac yéu cau trong 5.8.

10.1.15 Ché do kiém tra tinh trang va kich thwéc hinh hoc ctia céng trinh la thwdng xuyén. Trong
khi thi cong phai tien hanh do Ifiém tra tinh trang va kich thwéc hinh hoc cla cong trinh it nhat la
2 lan trong mot ca lam viéc. Két qua do va kiém tra phai ghi chép vao s6 nhat ky theo déi thi cong
hoac vao phieu kiem tra.

10.1.16 Sau khi thi cong xong can tién hanh it nhét 1a 1 1an kiém tra tinh trang va kich thuoc hinh
hoc thuwc té chia cong trinh dé lap hé so hoan cong, nghiém thu.

10.2 Nghiém thu



10.2.1 Céac hd so can c6 dé nghiém thu chat lwong xay dwng codng trinh bao gém:
a) Ho so thiét ké va bd sung sira déi thiét ké;
b) Cac bién ban nghiém thu nén méng cong trinh;

c) Céac chirng chi ky thuat xac nhan chat lwong vat liéu va may méc thiét bi st dung trong cong
trinh;

d) Cac phiéu kiém tra chét lvgng cot thép, bé tong, két cau thép va cac loai vat liéu khac st dung
trong cong trinh thdng qua mau lay tai hién trwdong do mét to chirc chuyén mon cé tw cach phap
nhan va nang lwc thyc hién;

e) Cac bién ban kiém tra, nghiém thu gia cong cbt thép va cac chi tiét chén san, khuén chén sén;
f) Cac bién ban kiém tra, nghiém thu 1ap dat cét thép va cac chi tiét chon sén, khudn chon san, 16
cho san;

g) Thiét ké thanh phan cép phdi bé tong s dung cho céng trinh do mét té chirc chuyén mén co
tw cach phap nhan va nang lwc thuwc hién;

h) Cac két qua kiém tra tinh trang va kich thuwéc hinh hoc clia cdng trinh trong khi thi céng va sau
khi da hoan thanh;

i) S6 nhat ky theo ddi thi cong cong trinh;

j) Cac bién ban nghiém thu trung gian;

k) Cac ban vé hoan cong.

10.2.2 C4c sai léch cho phép vé kich thwéc va vi tri cia cdng trinh so véi thiét ké khong vuot
qua cac quy dinh sau:

a) Do nghiéng cla cong trinh so v&i chiéu thang dirng hodc so véi d6 nghiéng thiét ké:

+ Néu chiéu cao (H) nhé hon hodc béng 30 m: sai léch cho phép 1a 75 mm;

+ Néu chiéu cao (H) I&n hon 30 m: sai léch cho phép Ia 1/(400 x H) nhwng khéng vuot qua 100
mm.

b) Kich thwérc dwdng kinh trong cuia xi 16, dng khéi (hodc cta két cAu cé dang hinh éng twong tw
nhw: dai nwéc, thap truyén hinh, bé, thung chira...) hay khodng cach théng thdy gitra cac tdm
twéong, gitka cac vach clia nha, cia 16ng cau thang (hodc két cdu cé dang twong tw) ¢ 3,0 m cho
phép sai léch 12 mm nhwng téng khéng vwot qua 75 mm;

c) Chiéu dai clia than Sil6, éng khoi (hoac clia két cdu cb dang hinh éng tuong tw nhu: dai nudéec,
thap truyén hinh, be, thung chtra...) clia tam twdng (vach) nha, 16ng cau thang (hoac két cau co
dang twong tw) tai vi tri mat cat ngang: sai léch cho phép la dwong 25 mm va am 10 mm;

d) Vi tri chia cac chi tiét chdn s8n, khudn chén s8n va 16 ché s8n: sai léch cho phép la + 20 mm
theo phwong thang dirng va + 20 mm theo phwong ngang;

e) Cho phép sai léch d6 cao tAng 1a + 10 mm nhuwng sai léch tdng dd cao clia cong trinh khong
vuwot qua + 30 mm.

10.2.3 Nghiém thu chét lwong xay dwng codng trinh dwoc xem xét danh gia tai hién truong cén cir
vao: cac hod so ghi & muc 10.2.1; cac sai léch cho phép ghi & muc 10.2.2; cac tiéu chuan quy
pham co6 lién quan nhw ghi & muc 10.1 va tuan thd theo quy dinh sau:

a) Nghiém thu cac cong tac xay lap (cong viéc, bd phan, cau kién) trong khi thi cong trwot tién
hanh theo tiéu chuan nay va TCVN 4091:1985, theo quy dinh vé quan ly chat lwgng cong trinh
xay dwng clia nha nwéc va theo cac quy dinh sau day:

+ Nghiém thu I&p dat ct thép ngang tién hanh cho tirng hang trwdc khi bi bé tong truot db 1ap
kin;



+ Nghiém thu |&p dat cbt thép dirng tién hanh ddng thdi véi viéc nghiém thu I&p dat cot thép
ngang;

+ Nghiém thu 1ap dat cac chi tiét chon san, khudn chon san, 16 chd san tién hanh cho tirng chi
tiet.

b) Nghiém thu hoan thanh giai doan xay 13p tién hanh theo tiéu chuan nay va TCVN 4091:1985,
theo quy dinh vé quan ly chat lwgng coéng trinh xay dwng clia nha nwéc va theo cac giai doan
quy dinh sau day:

+ Nghiém thu hoan thanh giai doan thi cdng phan cong trinh trwéc khi truot;

+ Nghiém thu hoan thanh giai doan I&p dwng thiét bj truot;

+ Nghiém thu hoan thanh giai doan thi céng phan céng trinh bang cép pha truot;
+ Nghiém thu hoan thanh giai doan thi cong cac phan céng trinh sau khi truot.

10.2.4 Nghiém thu dé dwa cong trinh vao st dung can tuan thd theo quy dinh clia tiéu chuén
nay, tiéu chudn TCVN 4091:1985 va quy dinh vé quan ly chat lwong cong trinh xay dwng clia nha
nwéc.

Phu luc A
(Tham khao)
Mot sé yéu cau dodi véi thiét ké cong trinh thi cdng bang cép pha truwot

A.1 Kich thuoc, hinh dang thiét dién clia cong trinh khéng nén co sy thay dbi nhiéu theo chiéu
trot clia cOp pha. Bé mat cta cong trinh khéng nén cé cac két cau 16i ra gay tré ngai cho truot
cop pha.

A.2 D6 day thanh cong trinh khong nén thay dbi theo chiéu cao. Khi can thiét phai thay d6i do
day thanh thi nén thay doi mat trong theo hinh béac thang.

A.3 B0 day thanh Silo, 6ng khoi, 16ng cau thang (hoac clia két cau co dang hinh 6ng tvong tw
nhw: dai nwéece, thap truyén hinh, bé, thung cha...) khéng nén nhé hon 160 mm.

A.4 Do day cua tAm tuwdng, vach khéng nén nhé hon 150 mm.

A.5 ‘Khoéng cach gilra hai twvong crng ngang khong nén nhoé hon 1,5 m va khong nén I&n hon
40 lan bé day twong (doi voi bé tong khdng cot thep), hoac 50 1an be day twong (doi voi bé tong
c6 cot thép).

A.6 Khodng cach giira twéng ngang dén bién tw do khéng nén I&n hon 10 1an bé day twong.
A.7 B tri cac hé théng twdng nén can ddi, tot nhat 1a nén déi xirng qua tadm hay truc codng trinh
va tranh Iéch tam I&n gilra tdm clrng va hop lwe tai trong 1én cdng trinh.

A.8 Thiét ké can kiérp tra cwong d6 va do vong cong trinh chiu tac dong clia cac tai trong dirng
va tai trong gid khi két cau cong trinh chwa c6 san ngang.

A.9 Trong cting mét nha, nén thiét ké mat bang két cau twong chiu luc gidng nhau trong tat ca
cac tang (ké ca tang ham). Bé rong cla 16 ctra sO, clra di khdng nén Ién hon 2 500 mm.

A.10 Nén théng nhét vi tri 16 clra trong tat ca cac tang, trong cuing 1 tang thi chiéu cao va cbt cao
clia cac loai clra nén giong nhau.

A.11 Cbt thép bd tri tdng cwong xung quanh 16 chdr khéng nén dat chéo & goc, nén dat ding va
ngang xung quanh Io.

A.12 Bé tong thiét ké cho cong trinh khéng nén nhé hon méac B20 (bé téng cé cuwdng do nén
bang 25 MPa).



A.13 Cét thép chiu lwc ctia cdng trinh nén dung loai cbt thép cé g& nhém CB300-V hodc CB400-
V, ¢6 dudng kinh khédng nén nhé hon 10 mm. Néu céng trinh ¢6 cAu tao dat thép hai I&p thi cbt
thép ngang nén b tri nam & phia ngoai cét thép dirng. Gilra hai I&'p thép phai cé cbt thép chdng
phinh, dwéng kinh va khoadng cach gitra cac cbt thép nay can dwoc chon theo tinh toan.

A.14 D6 dai va hinh dang clia tirng thanh c6t thép can lva chon dé co thé bb tri va ndi duoc
trong khoang tréng rat hep & phia dwéi dam ngang cla gia nang.

A.15 Néu st dung ty kich dé kiém luén lam cot thép chiu lyc thi cuong dé tinh toan nén 1ay giam
xuong tr 10 % den 25 %.

A.16 Nén st dung loai bu 16ng neo dé thay cho cac chi tiét chon san. Néu bat budc phai co chi
tiet chdn san thi chi tiét d6 can cé cau tao dé lap dat, dé co dinh va khéng nén thiét ké dat 16i ra
ngoai mat bé téng.

A.17 Cég loai dwdng dng ky thuat ctia cong trinh nén b tri tap trung theo tirng cum doc theo
chiéu thang drng cla cong trinh.

Phu luc B
(Tham khao)
Tai trong tac dong lén cac bo phan cta hé théng thiét bi cép pha trwot
B.1 Trong lwong ban than caa cép pha, gia nang, vanh géng, gian giao treo va san céng
tac
Tinh theo thwc té va theo quy dinh cla tiéu chudn TCVN 2737:1995
B.2 Tai trong thi cong trén san céng tac
Tinh theo thuwc té va theo quy dinh cla tiéu chudn TCVN 2737:1995 bao gém:
a) Tai trong clia nguwdi, dung cu cam tay;
b) Phuwong tién chuyén ché vat liéu theo phwong ngang & trén san (xe godng, ba gac ...);

c) Vat liéu chra trén san cong tac: cbt thép, ban ma, chi tiét dat san, bé téng trén phwong tién
dang chuyén ché ...;

d) Hé thdng thiét bj nang;
e) May mac, thiét bi thi cong, chiéu sang (may han, dam tay ...).

CHU THICH: Néu c6 xuat hién thém cac tai trong thi cong khac trén san cong tac thi phai dwoc tinh toan bd sung thém
vao tai trong thi cong.

B.3 Lwc day ngang I&n nhat ctia bé tong khi dam tac dong lén thanh cép pha
L4y trong khoang ttr 500 daN/m dén 600 daN/m.

B.4 Lwc ma sat giira bé tong va cép pha thép:

L4y trong khoang ttr 0,0015 Mpa dén 0,0030 Mpa.

B.5 Tai trong dong khi dd bé téng vao cép pha:

L4y theo Bang 4.

B.6 Tai trong gio

L&y theo tiéu chuan TCVN 2737:1995

B.7 Cac tai trong khac



Khi thiét ké phwong an thi cong c6 yéu cau tinh thém cac tai trong khac ngoai cac tai trong da
néu & trén thi phéi can clr vao gia tri tai trong thwc té va tiéu chuan TCVN 2737:1995 dé tinh toan
cu thé va chi tiét.

Bang 4 - Tai trong dong khi dé bé tong vao c6p pha

Don vi tinh bang megapascan

Bién phap dé bé téng Lwc tac dong
Db bang bom bé téng 40
D4 tr thiing c6 dung tich nhé hon 0,2 m? 20
D4 tir thuing ¢6 dung tich nhé hon 0,2 m® dén 0,8 m® 40
D4 tir thung c¢6 dung tich Ién hon 0,8 m? 60
Phuluc C

(Tham khao)
Tinh Iwvc mang tai cho phép cua ty kich
Lwc mang tai cho phép cua ty kich [ P ] tinh theo cong thirc:
°EJ
k(ul)?

[P]= ®3)

trong do:

P la lwc mang tai cho phép cla ty kich, tinh bang megapascan (MPa);

E l1a méduyn dan hdi cta vat liéu lam ty kich, tinh bang megapascan (MPa);
J 1a mémen quan tinh cua tiét dién ty kich, tinh bang cetimét mi bén (cm?);
i 1a hé sé phu thudc lién két cla ty kich, l4y béng 0,7;

k 14 hé s6 an toan lay > 2;

| 12 chiéu dai lam viéc cta ty kich, tinh tlr dau kep dwdi clia kich dén miéng duwdi ctia cop pha,
tinh bang cetimét (cm).

Phu luc D
(Tham khao)
Thi cong bang c6p pha trwot Sild bé tong c6t thép (rng suat trwwéc cang sau

D.1 Phu luc nay ap dung dé thi cong va nghiém thu cong tac Iap dat 6ng lubn cap va dé neo ciia
hé thong tng suat trwdc cang sau chon sén vao trong bé tong thanh Silé trong khi thi céng bang
cOp pha truot.

D.2 M6t s6 yéu cau doi voi thiét ké Silé bé tong cot thép ting suét trvdc cang sau thi cong bang
cOp pha truot:

a) B& day thanh Sil6 c6 dat 6ng ludn cap khong nén nhé hon 300 mm va khong nén nhé hon
tong dwong kinh 6ng ludn cap cong bé day Iép bé téng bao vé (D + 2a);

trong do:
D la dwérng kinh éng lubn cap, tinh bang milimét (mm);

A |a chiéu day I&p bé tdng bao vé, tinh bang milimét (mm).




b) Khoang cach théng thy gitra cac ng ludn cap khéng nén nhé hon 2 1an dwong kinh éng ludn
cap cong chiéu day I&p bé téng bao vé (2D + 2a) va khéng nhd hon 20 mm;

c) Cac 6ng luén cap dat theo phwong ngang phai nam phia trong hang cbt thép ding gan mat
ngoai thanh Sild. Méi ndi ng ludn cap can dat so le nhau;

d) L&p bé tdng bao vé éng ludn cap phai lén hon hodc bang 40 mm.

D.3 Lap dat ong ludn céap: Néu thiét ké khong quy dinh thi khi Iap dat 6ng ludng cép can dap (ng
cac yéu cau sau:

a) Trwdce khi thi cong can chuén bi dd 6ng, vat liéu ndi 6ng. Ong ludn cap, 6ng dé néi phai sach,
khéng bep, khdng thing, khéng chira nwéc & trong;

b) D& dinh vi 6ng ludn cap nén s dung cac thanh d& éng béng thép gai c6 dwong kinh Ion hon

ho&c bdng 16 mm, cdm dirng trong thanh bé tong. Khoang cach gilra cac thanh d& bng khong
nén I&n hon 1 m. Trén cac thanh d& ong nén han trwdc cau mau gilr ong khoang cach gilra cac
méau ding bang khodng cach gitra cac &ng ludn cap quy dinh trong thiét ké;
c) Lap dat cac thanh d& 6ng vao thanh Silé theo dlng vi tri quy dinh cha bién phap thi cong. Cac
doan thanh d& dwoc néi véi nhau bang han ghép chdng, khi ndi can Iwvu y dam bao khodng cach
gitka méu trén cuing cta thanh dang ding dwdi va mau dwéi cing cla thanh sé néi vao phia trén
phai bdng ding khodng cach thiét ké gitra hai 6ng ludn céap twong &ng;

d) Ong sua khi duoc ludn vao dung vi tri thiét k& can dwoc budc chac chan vao cac mau cla
thanh d& ong;

e) M6i n6i mang séng gitra hai dng can kin khit va co chiéu dai dang voi thiét ké. Can co bién
phap dé dam bao nwéc xi mang trong viva bé tong khong chay vao trong ong tai cac vi tri noi
ong;

f) Trong khi trwot ludn d&m bao cé it nhat 14 1 6ng ludn cap da duoc l1&p dat ndm phia trén mat
I&p bé tong da dbd;

g) Sai sb vi tri ctia ng ludn cép tai cac diém d& dng so voi thiét ké khéng vwot qua £ 10 mm
theo phwong dirng va + 5 mm theo phuwong ngang;

h) Céng tac nghiém thu 18p dat can tién hanh cho tirng éng.

D.4 Lép d&t dé neo: Néu thiét ké khong quy dinh thi khi I&p d&t dé neo can dap (rng cac yéu cau
sau:

a) Bé neo trwdc khi ldp can duwoc kiém tra dang chang loai, khéng bi nirt, cong vénh va phai
dwoc lam sach;

b) Lap dat cac dé neo phai dam bao dung vi tri thiét ké phai dugc cb dinh chac chan va khéng
tho ra ngoai mat cop pha. Méat cla de neo phai vudng goc voi truc clia ong luon cap va phai
phang v&i mat bé téng tru kéo cang;

c) Cén’ co bién phap dé givv cho bé tong va vira xi mang khong chui vao Iong dé neo. Sau khira
khéi cop pha can lam sach hét vira xi mang va bé tdng bam vao mat dé neo;

d) Sai s6 vi tri ciia dé& neo so v6i thiét ké khong vuot qua + 10 mm theo phuong dirng va +5 mm
theo phwong ngang;

e) Cong tac nghiém thu |&p dat can tién hanh cho tirng dé neo.

Phu luc E
(Tham khao)
Nhirng sw c6 thwong gap trong khi thi céng bang cép pha trwet va bién phap khac phuc

E.1 San céng tac mat can bang



E.1.1 Nguyén nhén

a) Céac bd khoa kep clia kich lam viéc khéng binh thuwong;

b) Hanh trinh cla céac kich khéng déu nhau;

c) Tai trong tac dung Ién cac kich khéng déu nhau;

d) Mét sb kich khéng hoat déng.

E.1.2 Bién phap khac phuc

a) Kiém tra hoat dong ctia tirng kich dé stra chiva hodc thay thé cac kich khéng hoat déng;

b) Kiém tra sw phan b6 tai trong trén san cong tac néu phan b6 khong déu thi can phan bb lai cho
deu ngay. Bac biét lvu y cong tac van chuyén bé tong ngang & trén san cong tac, khong de tap
trung cac xe goong c6 chira bé tébng & cung mét cho;

c) Kiém tra cao d6 cta tirng kich, xac dinh phan nang "cao nhat" clia san cong tac, tach cac kich
da nang cao nhéat d6, nang dan san Ién bang cac kich con lai. Trong qué trinh nang, tach dan cac
kich da dén cao dd "cao nhat". Khi toan bo cac kich da dén cao dd "cao nhat" ngirng toan bo dé
kiém tra, hiéu chinh thiét bj, cop pha;

d) Khi san cong tac tré vé vi tri can bang, cac thiét bj tré lai hoat dong binh thwdng thi tiép tuc
nang trwgt theo chu ky da dinh truérce.

E.2 Twong bi nghiéng
E.2.1 Nguyén nhéan

Do cép pha bi bién dang léch hodc cop pha Ién khéng déu, do thanh chéng bi cong hoac do san
cbng tac mat can bang.

E.2.2 Bién phap khac phuc
a) Néu nguyén nhan do ty kich bi udn cong, xem muc E.3;
b) Néu nguyén nhan do san cong tac mat can bang, xem muc E.1;

c) Néu nguyén nhan do cép pha thi kiém tra tim ra ché bi bién dang hoac bi léch, rdi tién hanh
chinh lai tirng tAm cbp pha mét cho hét 1éch. Trong qua trinh hiéu chinh, theo déi hoat déng cta
cbp pha, khi cac tAm cop pha can hiéu chinh da trd vé vi tri dung thiét ké thi ngirng hiéu chinh dé
tién hanh kiém tra toan bd cép pha. Khéc phu xong tiép tuc nang trwot theo chu ky da dinh trudc.

E.3 Ty kich bi uén cong

E.3.1 Nguyén nhén

a) Téc do trwot qua lon, bé tong ra khéi cop pha qua sém chua dat cwong do dé gite ty kich trén
doan uon tw do;

b) Ty kich chju qua tai;

c) Cbp pha bi bé tdng bam dinh do tbc do trwot qua cham;

d) Do ket céc chi tiét chdn sén cla cong trinh vao cbp pha.

E.3.2 Bién phap khac phuc

a) Néu ty kich bj udn cong t&r 10 mm dén 20 mm thi phai gia cwéng béng cach han vao doan

cong mét ty kich phu, tach kich ra khéi hé trong 3 chu ki nang, néu thay ty kich khéng bi uén
cong thi tiép tuc cho kich hoat dong va tr& lai nang trwot binh thuwdng;

b) Néu ty kich tiép tuc bi ubn cong sau khi da x& ly nhw trén, ta cat bd doan bj ubn cong (neu
doan uén cong con & trén mét bé tdng) hodc duc bé tong dé cét va rut ty kich ra (néu doan udn
cong & trong bé tong) sau d6 dua ra doan ty kich khac vao han ndi v&i doan ci tai cho cét. Bit lai
16 bé tdng da duc bang vira xi méng hodc bé tdng cé cling cwdng dd véi bé tong két cu cong
trinh.



E.4 Kich khéng xa dau
E.4.1 Nguyén nhéan

Kich khong xa dau lam cho kich khong trd lai vi tri ban dau duoc thi nguyén nhan chd yéu la do
[6 xo day khéng dan hdi, hoac cac co cau kep bi bién dang, khéng lam viéc.

E.4.2 Bién phap khac phuc

Tam ngtrng thi cong, thay kich mé&i.

E.5 Qua tai dong co, dau thay lwe bi néng

E.5.1 Nguyén nhén

D6 nhét dau khéng dat yéu cau ky thuat, cac van lam viéc khéng binh thuong.
E.5.2 Bién phap khac phuc

Kiém tra va hiéu chinh dd nhét ctia dau. Hiéu chinh cac van, bdo ddm van cao &p va van ha ap
chi chénh nhau 10 at.

E.6 Bé tong sau khi ra khéi cop pha bi ré, xop

E.6.1 Nguyén nhéan

Do dam khéng phu hop hodc db qua nhiéu bé téng vao khudn cbp pha;
E.6.2 Bién phap khac phuc

Buc hét bé tong bj ré, x6p stra chira lai bang vira xi mang hoac bé tong co mac tuong duong.
Bé ngan ngtra, nén cd bién phap do bé téng chinh xac, chira khudn khong ttr 5 mm dén 10 mm
va dam bé tdng mdt cach thich hop.

E.7 Bé tong khong thé tach khoi cép pha, bi chay ra ngoai & phan phia dwéi cép pha
E.7.1 Nguyén nhén

La do nhiét do méi treong thap, do sut Ion do lvgng nuéc qua nhiéu hoac dam khéng phi hop
hoac toc dé trwot qua lon.

E.7.2 Bién phap khic phuc

Giam téc d6 trwot, diéu chinh lai cAp phdi va do sut cia bé tdng, dam bé téng mdt cach thich
hop.

E.8 Bé tong sau khi ra khéi cop pha xuat hién cac vét nirt ngang
E.8.1 Nguyén nhéan

La do cbp pha thiéu d6 con, hoac do con cia cop pha qua vé mét phia (khdng can béng) hoac
toc dé trwot qua cham lam cho bé téng dinh vao cop pha kéo theo 1én gay nut.

E.8.2 Bién phap khac phuc

Can chinh lai do con cla cbp pha cho can bang va ding, diéu chinh tbc do trwot cho hop ly.
E.9 Cét thép hé ra ngoai bé tong

E.9.1 Nguyén nhéan

La do khdng ¢ bién phap dam bao chiéu day bé téng bao vé cho cbt thép va gitr cho khoang
cach gilra cac cot thép trong luc truot.

E.9.2 Bién phap khac phuc

Trat thém ra ngoai cot thép mot lop vira xi mang, co do day bang chiéu day I6p bé tong bao vé.
Chinh lai vj tri dat cot thép, co bién phap hiru hiéu dé dam bao chieu day I6p bé tong bao vé va
gilr dwoc khoang cach cot thép co dinh trong luc trwot.



E.10 Ong ludn cap khong dinh bé tong, bi bep méo, bi thing
E.10.1 Nguyén nhén

Do dam khéng phu hop, ti d&m vao 6ng, dinh vi 6ng vao thanh d& khong chéc chan, cbt thép
choc vao 6ng hodc bao quan 6ng khong tot.

E.10.2 Bién phap khic phuc
a) Néu &ng bi bep méo hoéc bj thiing thi c&t bd doan bi héng néi lai bing dng c6 chét lwong tét;

b) Néu 6ng khéng bam dinh vao bé tong thi duc rong viing bé téng khong dinh véi 6ng sau do
dung bé téng hoac vira xi mang c6 cung cwong dd véi mac bé tong thiét ké phun ép lap day 10
duc;

c) Lwu y dam bé téng mdt cach thich hop.

MUC LUC
1 Pham vi ap dung
2 Tiéu chuan vién dan
3 Thuat nglr va dinh nghia
4 Quy dinh chung
5 Thiét bi cop pha truot
6 Chuén bi thi cong bang cdp pha truot
7 Thi cdng béng cbp pha truot
8 Thao d& thiét bj cop pha truot
9 An toan thi cong
10 Kiém tra va nghiém thu
Phu luc A M6t sb yéu cau dbi véi thiét ké cong trinh thi cong bang cbp pha truot
Phu luc B Tai trong tac dong Ién cac bd phan cutia hé théng thiét bi cép pha truot
Phu luc C Tinh lwc mang tai cho phép cla ty kich
Phu luc D Thi céng bang cbp pha truot Silé bé tong cbt thép trng suét truéc cang sau

Phu luc E Nhirng sw ¢ thwéng gép trong khi thi cong bang cbp pha truot va bién phap khac
phuc



